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Editorial

Liebe Leserinnen und Leser!

Vielfalt der Formen und
Farben

Unter diesem Leitwort haben wir
die vorliegende Ausgabe zusam-
mengestellt. Die Farben muB sich
der Leser natlrlich vorstellen,
denn wir gehen davon aus, daB
viele Leser sich an die Farbigkeit
der abgebildeten Beispiele er-
innern. Ob man die (fast) un-
begrenzte Zahl der Gestaitungs-
moglichkeiten greb differenzieren
kann? Bezieht man die Profile mit
ein, so kénnte sogar der Beitrag
von A. Weilenmann dazugerech-
net werden: Bei konventioneller
Form eine weitere Variante fur die
Gestaltung der Flugelenden bei
Long Distance.

Sonst sehe ich vier Gruppen:

1. Konventionelle Formen mit
‘*kanstlerisch’ gestalteter
Oberflache Beispiel: Der Arrang
von Harry WeiB. Die Oberflache
ist in lebhaftem Gelb, Rot, Violett,
Grin sowie Grau gestaltet. Eine
sehr schéne Lésung haben wir
1990 in Reinbek bei Werner Klo-
den gesehen. Er hatte Aquarell-
farben verwendet.

2. Geometrische Formen:
Kreis, Dreieck, Stab. Nach der
nicht unkomplizierten Ringlésung
von Schlegel/Sattler stellen wir
heute den Ring von Bjérn Thiesen
vor, der ebenfalls 1990 in Reinbek
von ihm geworfen wurde. Er
bekam flr sein Gerat den ersten
Preis beim Wettbewerb "verrick-
tester flugfahiger Bumerang". Die
Dreiecke sind ja gekennzeichnet
durch die von Erwin Meermann
erstmals verdffentlichte Umkeh-
rung der Profile in der Mitte jeder
Seite. (Entwurf v. 22.Mai 1983,
vertffentlicht in B.B.S.N. Nr. 13,
Sommer 1983). Der Stab, als
Tumble-Stick bekannt, muBte
gewi3 erst vom Balsaholz aus in
schwerere Materialien Gbertragen
werden, damit aus Spielerei zu-
mindest Spiel werden kann. Wer

versucht es?

3. Fliegende Objekte:
Brauchformen (von der Axt zum
Tennisschlager), Buchstaben,
Tiere und vieles mehr.

4. Freie Kunstformen,

wie die Arbeiten von Bernhard
Martin,

Aus allen vier Gruppen haben wir
Beispiele ausgewahit. Diese sol-
len auch als Anregung flr eigene
Entwurfe dienen.

Dazu folgender Tip:

Fur das Profil aller ungewothn-
lichen gilt: Schwerpunkt feststel-
len, Drehrichtung dazu in Bezie-
hung setzen, Vorder- und Hinter-
kanten sowie Uberginge mit
Bleistift markieren.

Also: ran an die Malkasten. Es gilt
dann nur noch weitere Verwen-
dungszwecke zu finden far
Bumerangs, die zum Werfen zu
schén sind, die man aber nicht
einfach an die Wand hangen will.
Wir hoffen, den Winschen un-
serer Leser mit dem umfangrei-
chen Bauplan-Angebot ent-
gegengekommen zu sein. Den-
noch ein Wort zur Darstellungs-
genauigkeit fur das Profil, weil ich
Gerhard (gb) entlasten mdchte:
Andreas Weber hatte die Schich-
tengenauigkeit gelobt, weil es
Schalern auf dieser Grundlage
leichter fallt, Plattes in Raumliches
umzusetzen. In Ordnung. Die
zahlreichen Selbstbauer unter un-
seren Lesern mochte ich aber

darauf hinweisen dirfen, daB es
das MBA-SC-FProfil gibt: Rusty
Hardings Modern Boomerang
Airfoil - Semi Crude. Dieses Profil
gehtrt Gberall da hin, wo Zeich-
nungen nichts besonderes aus-
sagen.

Viel Freude beim Bauen (und
beim Verandern!) und beim Aus-
denken neuer, eigengepragter
Formen.

Auf dem Grund des Luft-
ozeans

Das Element, in das wir unsere
Bumerangs hineinwerfen, ist die
Luft, ob wir nun vom Boden aus
werfen, von einem 4000m Berg-
gipfel oder von einem HeiBluftbal-
lon, der in einigen hundert Metern
Héhe schwebt.

Wir sind deshalb unserem Leser
Martin ClauBen von Herzen dank-
bar, daB er uns einen hochkarati-
gen Beitrag Uber die Vorgange in
der Bodenluft zur Verfigung ge-
stellt hat.

Das Herausgeberteam war wie
Martin der Ansicht, diesen Beitrag
ungeklrzt zu verdffentlichen. Mar-
tin geht es darum, daB den Profis
unter unseren Lesern (z.B. Phy-
sikern, Ingenieuren) auch dar-
gestellt werden soll, wie vertikales
Windprofil und Starke der Boigkeit
berechnet werden kénnen. Wir
Laien mussen dann eben - je
nach Verstandnisschwelle - ach-
tungsvoll nichtverstehend bis
dahin weiterlesen, wo wir uns
wieder einklinken koén-
nen.

Es sind noch zwei wei-

Z >

tere (kGrzere) Beitrage
geplant: "Boigkeit” und

“Der EinfluB von Hinder-
nissen".

>

wb

Oben: grobe Ausformung, unten: alle Kanten rund schieifen

BUMERANG WEILLT
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Bauplan

aR|Ra

Design: Harry Weiss
MaBstab: 1:1
Material: 4mm Birkensperrholz

Oberfiiche: Nach der Grundierung Farbmuster mit
Lasurfarben auftragen, =z.B. farbige Wasserbeizen,
Aguarellfarben, Filzstifte, Textilfarben. Danach mehrere
Acryl-Klarlackschichten (bis zu funf). Jedoch die ersten
Schichten sehr sparsam auftragen, damit die Farben nicht
verlaufen. Erst wenn die diinnen Lackschichten die
Farben fixiert haben, "normal" Uberlackieren. Je mehr
Klarlackschichten, desto brillianter werden die Farben.
(Gute Hinweise im Aepli-Buch.)

Form: FiUr mich optimale Form fur das einhdndige

Harry Weiss
Stroblstr. 30 A
8000 Minchen 21
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Bauplan

Linien zeichnen —'/

| f 1 I I
/Undercut l Mit Schnur umwickeln

Rusty Harding
Tomahawk Boomerang
(Copyright 1982)

M 1:2 (2,5¢cm Quadrate)
Material: 6mm Sperrholz

Maserungsrichtung

Ab hier leicht nach .
oben biegen —— ) N

—T

|1

|

{

amn ! ‘
|

1

|

—~ﬂ»—-
\ |
‘ \ | “I\ Undercut

1 |

Schwerpunkt

Wilhelm Bretfeld
Thors Hammer
M 1:2,8
(3 mal von DIN A4 auf DIN A3 vergréBern)
Material: 5mm Birke (Abb.: 4mm Version)
Griff naturbelassen, Kopf schwarz farben

BUMERANG WELWT  Wwel Seite 5



Bauplan

UNDERCVT,

f / ‘ w—%\ |\ & Holz Material: 5Smm Birkensperrholz
- natur Flugweite: 70 yard.s
| /! ‘ ‘ \" \ \ { Flugweg: Enge Ellipse
- | | Wurf:
{ | ‘ | - Luvwinkel 50-900
-t \ Quadrat 5 | Wil || - Aufstiegswinkel
il \ ‘ 2,5 ecm | ' - Neigungswinkel
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h Sehnt- / LEE?;‘Wln_ wordemsq:jd. St:e \r:r:rsaac:en
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Bauplan

Bjorn Thiesen

‘Fliegender Kreis

Material: 5mm Birkensperrholz

Vorderkanten mit Undercut: mindestens 0,75cm
breit und 4 Schichten hochgezogen. Zu den Wende-
punkten des Profils hin allméhlich auslaufend.

Wurf: Neigungswinkel ca 45°, Abwurfwinkel ca. 20°
(oder wie ein Frisbee)

Wind: Benétigt 2-3 Windstarken flr einen vollstandi-
gen Kreisflug.

M1:V2

BUMERANG

WEILT e Seite 7



Bauplan

Chet Snouffer
Seagull
M 1:2
Spannweite 40cm n
Material 5mm Birke S yAEM
Unterseite: Vorderkante DeS DETARANG"
stark brechen, an den

Fligelenden leicht beveln. NAGCH DEM ORIGINAL-
PLAN @22.4.83) VON

ERWIN MEERMAN (NL)

Wilhelm Bretfeld
Linkshander-Dreieck
M 1:3
Material: 4mm Birke

s Spannweite 34cm

ceinh BUMERANDG WIEILT  wet



Bauplan

Bernhard Martin
Windsbraut
M1:2
Material: Smm Birke

BUMERANDG WELT e Seite 9



Bauplan

Christian Kirsch

Superskate
Material: 5mm Birke

S (SNN iy ) Vs
S e S S ‘

I1/91
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Bauanleitung

André Weilmann

Ein Bumerang-Segler?

Seit etwa drei Jahren beschéftige
ich mich mit Bumerangs. Schnell
stellte sich heraus, daB ich, be-
dingt durch meine GroBe, fir
Weitflieger am besten geeignet
bin. Deshalb spezialisiere ich
mich auf Weitflieger vom Typ Big
Al Hook. Vom Flugmodellbau her
kenne ich etliche Fligelprofile
und habe schon
einige ge-
testet.
Vor

zem baute ich wieder einen
Bumerang, der von Anfang an
zuviel Blei drin hatte; also gab es
nur eine Moglichkeit: Der Auftrieb
muBte vergroBert werden. Am be-
kanntesten ist wohl der
Hohlschliff, wie er herk&mmlich
praktiziert wird. Allerdings machte

/€

8y

Bearbeitung

der Unterseite

M 1:2
Material: 5Smm Birke

ich damit weniger gute Erfah-
rungen. Also wich ich auf ein
Segelflugzeug-Profil aus. Die Hoh-
lung liegt nicht in der Mitte, son-
der von der Mitte aus bis zur
Profilhinterkante.
Wie gedacht, so getan, allerdings
nur an den tragenden Enden der
Fligel. Der Rest erhielt ein her-
kémmliches Weitflieger-Profil:
Nach Hartgrundbad und Finish
ging’'s eine Woche

auf die Wiese. Die Windverhalt-
nisse waren relativ gut. Der erste
Wurf. ca. 80m, mit groBer Ge-
schwindigkeit und, was mich am
meisten beeindruckte, durch das
Hohlprofil entstand ein Pfeifen,
wie ich es noch nie gehért hatte,
richtig angsterregend und laut,
Der Flug war phantastisch. Ich
muBte lediglich die Rotation redu-
zieren und die Nase stumpfer
schleifen. Wenn der Bumerang
am entferntesten Punkt angekom-
men war, konnte man meinen, er
schafft den Ruckweg nicht mehr,
aber dennoch segelte er zurick.
Nach dem flnften Wurf war kein
Schritt mehr nétig, keine Korrek-
turen mehr. So pfeift er nun und
segelt mir metergenau in die
Hande; und wenn ich denke, er
uberfliegt mich, keine Angst: er
bremst zur richtigen Zeit am
richtigen Ort.

André Weilmann

Dienerstr. 7
CH-8004 Zdrich

BUMERANG

WIEILTT
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Bauplan
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Theorie

Martin ClauBen

Der bodennahe Wind (Teil 1)

Eine der unberechenbaren
GréBen beim Bumerangflug ist
der Wind. Mal drickt er einen
MTA in rekordverdachtige Hohen,
mal vereitelt er einen sicher ge-
glaubten Fang. Tats&chlich ist die
Boigkeit des Windes vom Zufall
bestimmt, wie das Gilcksspiel,
und daher prinzipiell nicht vorher-
sagbar. Allerdings gibt es eine
Reihe von GesetzmaBigkeiten der
bodennahen Luftstrbmung, deren
Kenntnis flur den Bumerangpiloten
unter Umstdnden nutzbringend
sein kann. Ich will daher ver-
suchen, die Struktur des bodena-
hen Windfeldes zu beschreiben
und zeigen, wie sich zum Beispiel
die Windzunahme mit der Hohe,
die Starke der Boigkeit - auch als
Turbulenz bezeichnet - oder die
Storung des Windes durch Hin-
dernisse abschatzen lassen.

Die mittlere Windgeschwindigkeit:

Wie bereits erwahnt, kann nicht
vorhergesagt werden, wann und
mit welcher Starke eine einzelne
Windbé auftritt. Es lassen sich
lediglich statistische Grdfen des
Windes angeben wie mittlere
Windgeschwindigkeit und Varianz
des Windes. Fangen wir mit der
mittleren Windgeschwindigkeit an.

Als mittlere Windgeschwindigkeit
wird im allgemeinen die
Windgeschwindigkeit im Mittel
Gber 10 Minuten bezeichnet. Mit
einem WindmeBgerat (Anemome-
ter) muB die Windgeschwindigkeit
also 10 Minuten lang beobachtet
und der Mittelwert aus den
irgendwie aufgezeichneten Einzel-
werten ausgerechnet oder aus
der Mittellage der Zeigerschwan-
kungen des Anemometers abge-
schatzt werden. Aus Theorie und
Experiment ist bekannt, daB die
Windzunahme mit der Hohe - mit

Ausnahme einer sehr dinnen
Schicht direkt uber dem Boden -
von der Bodenrauhigkeit und dem
Turbulenzgrad der Luftstrdmung
abhangt. Je rauher der Boden ist,
desto starker wird die Turbulenz,
die fur eine starkere Durch-
mischung der bodennahen Luft-
schicht und damit auch fUr einen
starkeren ImpulsfluB aus der
Stromung zum Boden hin sorgt.
Dies bewirkt, daB das vertikale
Windprofil mehr oder weniger
bauchig aussieht, die
Windgeschwindigkeit also mehr
oder weniger stark mit der Hohe
zunimmt.

Es steltt sich heraus, daB die
mittlere Windgeschwindigkeit - im
folgenden mit U bezeichnet - mit
dem natirlichen Logarithmus der
Hbéhe z Gber Grund zunimmt. Die
vollstéandige Gleichung lautet:

U = u*/k In(z/z,) [1]

k ist eine empirische Konstante
(k=0.4), die sogenannte von-Kar-
man-Konstante, und 2z, die
sogenannte Rauhigkeitslange,
eine MafBzahl fir die Oberflachen-
rauhigkeit der Erdoberflache. u*
wird als Schubspannungs-
geschwindigkeit bezeichnet und
gibt die Starke des Impulsflusses
aus der Atmosphare zum Boden
hin an. Der ImpulsfluB - und damit
auch u* - andert sich nur wenig in
den untersten 30 - 50 Metern der
Atmosphare, so daB man u* als
héhenkonstant annehmen kann.
Wie erwéahnt, giltt die Theorie, die
zum logarithmischen Windprofil
fahrt nicht in unmittelbarer Boden-
nahe, etwa den untersten Zenti-
metern. Die Umstrdmung der ein-
zelnen Grashalme (0.4.) wird nicht
explizit bertcksichtigt. Daher gilt
die Gleichung 1 oberhalb etwa z

> 20 2z, Die nachfolgende
Tabelle gibt ein paar Richtwerte
far zg:
-spiegelglatte Flachen,
schlittschuhfreundliches
0.00001 m
-weite, ebene Schneeflache:
0.00005 m
-ruhiges Wasser: 0.0001 m
-Sand: 0.0005 m
-rauhes Wasser: 0.001 m
-Rasen, ca. 3cm hoch: 0.006 m
-Wiese (mit Loéwenzahn...), Roll-
bahn eines Flughafens: 0.02 m
-Getreide (ausgewachsen): 0.05
m

zB.
Eis:

Die obere Grenze der Gultigkeit
der Gleichung 1 liegt bei 30 - 50
m. Ist die mittlere Windgeschwin-
digkeit in einer Hohe (z.B. z=2m)
gemessen worden und hat man
sich far einen z;-Wert entschie-
den, so kann aus der Gleichung 1
die  Schubspannungsgeschwin-
digkeit mit z.B.

u*=kU(z=2m)/(In(2/z,))

ausgerechnet und schlieBlich das
gesamte Windprofil U(z) der
bodennahen Luftschicht bestimmt
werden.

Leider ist es im allgemeinen aber
nicht so simpel: Die Gleichung 1
gilt namlich nur dann, wenn die
Temperaturschichtung oder ge-
nauer gesagt: die archimedischen
Auftriebskrafte in der bodennahen
Luftschicht vernachldssigbar klein
sind. In diesem Fall wird die
bodennahe Luftstromung als
‘neutral geschichtet’ bezeichnet.
Eine neutral geschichtete Luftstré-
mung bildet sich bei starkem
Wind und/oder bei bedecktem
Himmel aus - also am haufigsten
an der Kuste. An Schénwetterta-
gen dagegen kann die Sonne
den Boden kraftig aufheizen, so

BUMERANG WIELT
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Theorie

daB die Lufttemperatur im Mittel
mit der Hohe abnimmt, bezie-
hungsweise die mittlere Luftdichte
~zunimmt. Dieser Zustand ist labil,
so daB Kleinste Schwankungen
der Windgeschwindigkeit, Tem-
peratur oder Dichte angefacht
bzw. bereits vorhandene Schwan-
kungen verstarkt werden. Uber
heiBen Flachen wie an Klaren
Sommertagen Uber Sand oder
Teer werden die Dichte-
schwankungen durch das Flim-
mern der Luft sichtbar, Eine labil
geschichtete Strdbmung zeichnet
sich also durch kraftige
Windschwankungen bzw. Boigkeit
aus. Aber nicht nur die Boigkeit
ist in einer labil geschichteten
Strémung groBer als in einer neu-
tral geschichteten, auch die
Hohenabhangigkeit der mittleren
Geschwindigkeit andert sich, da
die starkere Turbulenz die boden-
nahen Luftschichten starker
durchmischt und auch Impulse
starker nach unten tragt. Im Ver-
gleich zur neutral geschichteten
Atmosphére erscheint das verti-
kale Windprofil in einer labil ge-
schichteten bei sonst gleichen

z
I neufral
|

‘ stabil f;

| ;‘}- ;J labil

‘ f:‘ /
,"r."/ S

- '.. /

b

Verhéltnissen bauchiger
Abbildung).

Um die Abhangigkeit der mittleren
Windgeschwindigkeit von den
Temperaturverhaltnissen  formal
auszudricken, wird in der
Gleichung 1 ein Zusatzterm p
eingeflgt und zwar:

U(z) = u*/k (In(z/zg) - p) [2]

Aus Experimenten und theoreti-

schen Uberlegungen ergibt sich
fur die Funktion p folgender,
etwas komplizierter Ausdruck:

p(z/L)=2 In((1+x)/(1+X%g)) +
In((1+x2)/(1+x42)) - 2 atan(x) + 2
2atan(x,)  [3]

mit x=(1-16z/L)%25 und x,=(1-16
z,/L)025, Die GroBe L bzw. z/L in
den Gleichungen 2 und 3 ist €in
MaB fur die Labilitat der Dich-
teschichtung. L wird Obukhov-
Lange genannt - nach dem russi-
schen Wissenschaftler A. M.
Obukhov, der Mitte der 1940er
Jahre als erster eine Theorie der
bodennahen Luftstrémung unter
Berlcksichtigung der Dich-
teschichtung entwickelt hatte. L
mufBl aus Messungen der
Windgeschwindigkeit und der
Temperaturdifferenz zwischen der
Temperatur T(z) in der Hohe z, in
der auch die Windgeschwindig-
keit gemessen wurde, und der
Temperatur T, so dicht wie mog-
lich tber der Erdoberflache be-
rechnet werden. (T(z) und T, wer-
den in Grad Kelvin angegeben,
also Temperatur in Grad Celsius
+ 273.16!) Mit der Abkulrzung

R=9/T,z(T(@)-Tg)/U(z)?[4]

(siehe

len, daB die Obukhov-Lange
negativ wird, wenn die Tempera-
tur mit der Héhe abnimmt. Die
Obukhov-Lange ist eben kein Ent-
fernungsmaB. Physikalisch laBt
sich die Obukhov-Lange folgen-
dermaBen interpretieren: der Be-
trag der Obukhov-Lange gibt in
etwa die Hohe an, oberhalb der
die archimedischen Auftriebs-
kréfte die bodennahe Turbulenz
wesentlich beeinflussen, oberhalb
der also das vertikale Windprofil
sehr deutlich von dem in einer
neutralen Dichteschichtung ab-
weicht, Je groBer die Obukhov-
Lange ist - dies kann durch eine
sehr schwache Abnahme der
Temperatur mit der Hohe oder
(siche Gleichungen 4 und 5)
durch einen kréaftigeren Wind be-
dingt sein, desto schwacher wirkt
die Dichteschichtung auf Wind
und Turbulenz und desto ‘neutra-
ler' erscheint Strémung in einer
bestimmten Héhe.

Das Gegenstick zur labil ge-
schichteten ist die stabil ge-
schichtete Strémung. In der stabil
geschichteten Strémung nimmt
die Temperatur mit der Hohe zu,
beziehungsweise die Dichte ab.
Die archimedischen Auftriebs-
krafte dampfen die Windfluktua-
tionen und vermindern die Turbu-
lenz. Auch das Windprofil wird
weniger bauchig (siehe Abbil-
dung). Eine stabile Schichtung
findet man haufig abends und in
der Nacht, wenn die Sonne den
Boden nicht mehr erwarmt, so
daB die Warmeabstrahlung des
Bodens Uberwiegt. Stabile

Ilnz neutral ) - Schichtungen entstehen aller-
-/ wobei g=9.81 m/s? die dings auch dann, wenn warme
‘ stabil / Schwerebeschleunigung und [uft (ber eine kalte Oberflache
/ / Labil T,=0.5(T(z)+Tg) die mittlere streicht.
il ot Temperatur der bodennahen Luft-
e schicht angibt, gilt Man kann sich leicht vorstellen,
/’ ' daf sich der bodennahe Wind im
| P L = (z-z)/(R In(z/zp)) [5] Verlauf eines schénen Sommerta-
\Inz L7 Wer die Gleichungen 4 und 5 ges d_eutli_ch andert, selbst wenn
I ineinander einsetzt, wird feststel- der Wind in gréBeren Hohen, zum
U Beispiel in einigen hundert
Seite 14 BUMERANDG WELLT wet



Theorie

Metern, aufgrund der Wetterlage
nahezu konstant bleibt. Tagsuber,
wenn die Sonne den Boden
kraftig erwarmt, 148t sich ein krafti-
ger und recht bdiger Wind be-
obachten. Nachts dagegen, wenn
der Boden sich abkuhit, so daB
sich die bodennahe Strdmung
stabilisiert, wird der Wind deutlich
schwacher und weniger boig.
Unter Umstanden schlaft der
Wind in Bodennahe sogar ein,
obwohl er in groBeren Hohen
nach wie vor blast.

Wie wird nun in einer stabil ge-
schichteten Strémung die Wind-
zunahme mit der Hoéhe berech-
net? In ahnlicher Weise wie in
einer labil geschichteten - ledig-
lich die Funktionen p und L sehen
anders aus:

L=10(z-z) (5R-1)

[ (-10RIn(z/zp)) [6]
und

p=-5(z)/L [7]

Kann nur die Windgeschwindig-
keit gemessen werden, aber nicht
die Lufttemperatur, so muB die
Schichtung der bodennahen Luft
bzw. die Obukhov-Lange grob
abgeschétzt werden. Dazu kann
man sich folgende Richtwerte fur
1/L merken:

Schatzung. Starke Sonnenstrah-
lung bezieht sich auf eine Son-
nenhdhe von gut 609 bei klarem
Himmel - bei uns nur im Juni/Juli
zu erreichen; und leichte Sonnen-
strahlung auf eine Sonnenhthe
von 159 bis 359 bei klarem Him-
mel. Starke Bewdlkung bedeutet,
daB mehr als die Halfte des Him-
mels mit Wolken bedeckt ist,
leichte, daB weniger als die Halfte
des Himmels bedeckt ist.

So, nun ist der Satz an Formein,
mit dem die Anderung des mittle-
ren Windes mit der Héhe berech-
net werden kann, vollstandig: Zu-
nachst werden aus Wind- und
Temperaturmessungen die GroBe
R (Gleichung 4) und L (Gleichung
5, falls R<0, und Gleichung 6,
falls R>=0) berechnet bzw. aus
der 2. Tabelle abgeschatzt.
Sodann werden u*=kU/(In(z/z)-
p) mit p aus der Gleichung 3, falls
L<0, und aus der Gleichung 7,
falls L>=0 ist, sowie z, aus der 1.
Tabelle bestimmt, so daB
schlieBlich aus der Gleichung 2
das gesamte vertikale Windprofil
U(z) ermitteft werden kann.

Fortsetzung folgt: Im nachsten
Abschnitt werde ich auf die Boig-
keit des bodennahen Windes
naher eingehen.

tags
Sonneneinstrahlung  Bewdlk.
U,o starkmagig leicht bedeckt
<2 -1 -05 -01 0
23 -05 -0.1 -0.03 0
3-5 -0.1 -0.05 -0.03 0
56 -0.03-0.01 O 0
>6 -0083 O 0 0

nachts
Bewdlkung
bedeckt stark leicht
0 0,3 1
0 0.1 03
0 0 0.1
0 0 0
0 0 0

U, ist die Windgeschindigkeit in
10m Hohe. Wird die
Windgeschwindigkeit in einer an-
deren Hohe gemessen, muB die-
ser MeBwert in U,, umgerechnet
werden und zwar nach der
Gleichung 1: U(z)=Uy In(2/20)/
In(10/z;) - dies reicht als erste

Martin ClauBen
Faberstr. 15
2000 Hamburg 20

(In der letzten Ausgabe wurde
leider eine falsche Adresse an-
gegeben. -gb-)

Quick-Tip

In meinem bevorzugten Com-
puter-Magazin gibt es eine Rubrik
gleichen Namens. Ich denke, es
gibt viele kleine Hinweise, die
dem Fortgeschrittenen lappisch
erscheinen mogen, dem Anfanger
aber eine groBe Hilfe sein kon-
nen. Der folgende Tip dirite auch
fur die Profis von Interesse sein:

Problem: Ein neuer Bumerang
aus dickem Material oder mit sehr
schmalen Flageln fliegt beim er-
sten Test einwandfrei, nach der
Lackierung aber Uberhaupt nicht
mehr - er sturzt regelm&Big ab.

Losung: Die Oberseite der Vor-
derkante beider Arme mit grobem
Schleifpapier in Langsrichtung
aufrauhen, das sieht zwar nicht
schdn aus, wirkt aber Wunder.
Probiert's mal aus!

Erkidrung (in aller Karze): Die
Kratzer wirken als “Turbulator”,
es wird eine turbulente
Grenzschicht erzwungen und
somit der hohe Formwiderstand
einer laminaren Grenzschicht mit
Stromungsabri vermieden. Wer
auf die Idee kommt, das bei MTAs
auszuprobieren: Hab' ich schon -
bringt nix!

Vielleicht habt Ihr auch einen

Quick-Tip fur unsere Leser?

gb
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Werkstatt

Gerhard Kaltenegger

"Sparsame”
Dreiflagler

Aus einem Stlck gebaute Drei-

oder Mehrfligler haben zwei

Nachteile:

-man braucht jede Menge
Material und

-die Langsstabilitat der Flagel ist,
jedenfalls wenn Sperrholz ver-
wendet wird, bedingt durch die

Maserung des Holzes, un-
terschiedlich.
Kostenglinstiger und stabiler

geht's unter Inkaufnahme von
etwas mehr Gewicht und Reibung
wie folgt:

Sperrholzstreifen von Ublicher
50cm breiter Platte schneiden (3-
4mm dick, ca. 3cm breit,
Maserung langs gerichtet) und
dritteln (ergibt eine Fllgellange
von ca. 16,5cm). Flugel an je
einem Ende auf einen Winkel von
120 "zuspitzen” (Abb. 1).

Abb. 1

Abb. 2

Fligel mit den Spit-

zen sternférmig zu-
sammenfigen und

mit Zweikompo-
nentenkleber verlei-

men. Auf einer Seite

zur Verstarkung ein

Dreieck aus 1-2mm
Sperrholzrest eben-

falls mit Zweikom-
ponentenkleber auflei- 5
men (Abb. 2). Nach

dem Trocknen evtl.

auch noch auf der

anderen Seite ein

solches Dreieck aufbringen. Die
Fligel kdnnen vor oder nach dem
Zusammenleimen profiliert wer-
den.

Noch einige Basteltips:

Die 120°Winkel an den Stirnsei-
ten sind nur schwer prazise
herauszuarbeiten. Fir die Gleich-
maBigkeit hilft hier eine Scha-
blone wie Abb. 1 aus durchsichti-
gem Kunststoff (z.B. altes Lineal,
ca. 5cm breit); sie muB nur einmal
genau gefertigt werden. Einfach
auf die Sperrholzstreifen legen
und Winkel nachzeichnen.

Auch das Zusammenfigen der
Fligel im 120°-Winkel ist nicht
einfach. Wenn es auch in der
Regel auf ein paar Grad hin oder
her nicht ankommt, in etwa solite
es nicht zuletzt aus optischen
Grinden doch stim-
men. Hierzu ist eine
'"1200-Spinne', mit
wasserfestem Filzstift
auf eine mdoglichst
ebene Unterlage ge-
zeichnet (Faserplatte
mit Kunststoffbeschich-
tung), hilfreich (Abb.
3):

Erst eine Grundlinie a
zeichnen, dann von
Punkt A aus nach bei-
den Seiten im Winkel
von 120° zwei weitere
Linien b und c. Zu die-
sen schlieBlich beliebig

Abb. 3

Parallelen im Abstand von ca.
1/2cm.

Durch Anlegen eines Fligels an
die Grundlinie a ergibt sich der
Mittelpunkt M Deines Bumerangs.
Nun die beiden anderen Fligel
mit den Spitzen an M anlegen
und an einer passenden Paralle-
len ausrichten. Eventuelle
Zwischenrdaume an den Stirnsei-
ten mit Kleber ausgieBen, Dreieck
anbringen, beschweren und
trocknen lassen. Damit die Fltigel
wahrend der Klebearbeiten nicht
verrutschen, befestige ich sie mit
einem Stickchen Doppelklebe-
band auf der Unterlage. Unter die
Leimstelle kommt etwas Folie
(Plastik, Alu), damit sich der
Bumerang problemlos von der
Unterlage l&sen laBt.

Wenn Du gern mit Dreifiiglern
wirfst, lohnt sich die Herstellung
der beschriebenen Hilfsmittel auf
jeden Fall. Man kann damit auch
Bumerangs mit asymmetrischen
Fligeln herstellen, sofern eine
Kante - was meist der Fall ist -
gerade verlauft. Ich habe z.B. den
in der Bumerang Welt IV/90 vor-
gesteliten TRITON nachgebaut;
das Ergebnis halt, was der Kon-
strukteur, Gerhard Bertling, ver-
sprach.

Many happy returns!

Gerhard Kaltenegger
Breslauer Str. 20
5309 Meckenheim

BUMERANG
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Geschichte

Geschichte zum Anfassen

Die Beschaftigung mit dem
Thema Bumerang fiihrt wohl fast
unweigerlich auch zu dem Thema
Australien und der Geschichte
des faszinierenden Wurfholzes.
Einen Blick durch die Glasschei-
ben einer Museums-Vitrine haben
wahrscheinlich schon die meisten
von uns geworfen. Doch ich
wolite mehr! Nach einem kurzen
Schriftwechsel und telefonischer
Verabredung durfte ich dann, zu-
sammen mit Matthias Wiese und
bewaffnet mit Kamera, Waage,
Zollstock und Schieblehre, in die
“heiligen Hallen" des
Berliner Museums fir
Volkerkunde vor-
dringen.

An dieser Stelle meinen
herzlichen Dank an
den Leiter der Stdsee-
Abteilung, Herrn Dr.
Schindlbeck und den
geduldigen Herrn
Heine, der uns hilfreich
unterstitzt hat.

Nur etwa 5% des ge-
samten Bestandes sind
der Offentlichkeit zu-
ganglich. Der Rest
lagert in den Kellerrau-
men in grofen Glas-
schranken. Verglichen
mit anderen Regionen
des Bereiches Sldsee
ist Australien sehr be-
scheiden mit nur einem
Schrank vertreten. Das
kimmerte uns jedoch
wenig, als die erste Tlr
gedffnet wurde, und
den Blick auf eine

genommen, vermessen, gewogen
und fotografiert, aus den Kartei-
karten wurden die wichtigsten
Daten abgeschrieben. Der grofite
Teil der Sammlung wurde Ubri-
gens um die Jahrhundertwende
erworben, etwa von 1870 bis
1910.

Nach einer guten Stunde hatten
wir aus etwa 50 Bumerangs und
Wurfhélzern typische Sticke aus-
gewahit und erfaBt, etwas ent-
tauscht steliten wir fest, daB es
sich Uberwiegend um ahnliche

Modelle der Aranda handelte
(Zentral- bis Nordaustralien). Da
machte uns Herr Heine darauf
aufmerksam, daB der Schrank
auch eine Ruckseite hat! Hier
fanden wir nun: Queensland, Vic-
toria, New South Wales, West-
australien u.s.w. Ich war voll mit
dem Abschreiben der Daten, dem
Vermessen und Fotografieren be-
schaftigt, wahrend Matthias
immer neue Kostbarkeiten zu
Tage brachte. Von Entzlickensru-
fen begleitet fand er einen sehr
schénen Hakenbumerang und
mehrere, mit herlichen
Ritzornamenten ver-
zierte Modelle.
Schliefllich entdeckte
ich noch einen
prachtvollen Lil-Lil mit
500g Gewicht.

Als leidenschaftlicher
Sammler konnte ich
folgende Erkenntnisse
gewinnen: Von den
(Uberwiegend mehr
als 100 Jahre alten)
australischen
Bumerangs hatte nur
einer eine rot bemalte
Spitze, bei einigen
waren die Reste von
weiBen oder gelb-
lichen Querstreifen
undeutlich zu erken-
nen. Der Uberwie-
gende Teil war un-
bemalt oder mit roét-
licher Ockererde ein-
gerieben. Die teilweise
sehr schon ausgear-
beiteten Ritzmuster
waren Uberwiegend

Sammlung aufgehang- nicht sehr tief und

ter Wurfholzer freigab. damit undeutlich.

Begierig wurden ein- i o Deutliche Ritzorna-

zelne Stiicke heraus- Matthias mit einem Schlagbumerang vom Lake L onte und farbige
Eyre Typus

BUMERANG WIELT et Sl



Geschichte

Bemalung lassen also auf ein
jungeres Herstellungsdatum
schlieBen. Erstaunlich fand ich,
daB viele Sticke eine nahezu
perfekt glatte Oberflache hatten;
Riefen und Rillen wie sie eine
Raspel hinterlassen waren da-
gegen nirgends zu finden.

Eines ist mir auBerdem Kklar ge-

F

Typischer Kimberley-
Bumerang, beidseitig
kanneliert, Spannweite
S55¢cm, Dicke 7cm,
Gewiclit 270 g,
bikonvexes FProfil,
Erwerb 1909.

Rindenmalerer mit
Jagdmotiven
(ongeren Datums)

s
-
d

worden: bumerangahnliche Wurf-
hélzer wurden in den verschie-
densten L&ndern benutzt, in
Museen gibt es daftr nur wenige

" Beispiele. Wenn aber allein im

Berliner Museum fur Vélkerkunde
ca. 100 australische Bumerangs
vorhanden sind (grob geschatzt),
so kann man Australien wohl ein-
deutig als Ursprungsland des

e
o oy # LCH D,
(B 2 £V
» Vi

Bumerangs bezeichnen!

Es war ein sehr eindrucksvolles
Erlebnis an dem wir die Leser ein
wenig teilhaben lassen und sie
gleichzeitig ermuntern wollen,
auch einmal einen solchen Aus-
flug in die Geschichte des
Bumerangs zu unternehmen.

gb
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Verschiedenes

Leserbrief

Ein Leser aus der Bayern, Bewoh-
ner einer abseits gelegenen Alm-
hiitte, schickte uns folgenden, wie
wir meinen interessanten, Leser-
brief:

Liebe Leser der Bumerarng Wer,
mit lnteresse [as® i der Ausgabe
Ver lhrer Zeaschinft vber den
Hanadstand-Fang auvl emem
Alpengprel iires Lesers Gunter
Moier. Da ich $e/OSst Extre/nsport-
ler bin und auBeraem ser Jaliren
Bumerangs were. hiabe ich nach
kurzem Training fojgenaes Kieines
Kunststick volbrachit;

Vor der Verarnda meines Hauses,
oas immenin i 2600m Hohe
gber MN. legl, machte ich einern
Kop/lstand (oline Armbhilfe). Darnr
warf ieh emen feichiten Bumerang

mit dem rechiten Fub. einge-
Klemmt zwischen oen Zefen.
Nzach perfektem Kreisiiug g el
oen Bumerang zwischen den
Zehen meines linken Fubes. Wayfr-
rend des Fluges jonglertie el
zwey Balle mit aen rrefern Hanoen
wnd intonierte gleichizeng aen éer-
sten Tey aes ‘Erzhezog-/onarnn-
Jodlers'. Da mein ndchster Naclr-
bar etwa 710 km weit entemt
wobnt, wurde dieses Erejgris /er-
der picht fotografiscli resigefial
len.

Angeregt durchi digse Leistung
will ieh kdnftig auch an
Bumerang-Weltkdamplen  lteinef-
mer und splele mit dem Geaan-
ken, aie npdchsten Deutschen
Melsterschalten auszurichren.
Platz st gendgend vorianaer,
Probleme bereftet nur die kidltige
Hanglage (Nejgung ca. 40 Grad).
Wenn jedoch die Kreise als ent-

sprechend gestreckte Ovale aur-
gezechnet werdern, worden Se
aus der Lut gesehen wieder
Kreise ergeben. Der Werfer miite
aann nur vorn emem erioften
Stanapunkt aus weren, um niclt
vom hoher gelegenen Tel oes
Hanges befindent zu werden
(iertdr wirde siclh mein Misthau-
fen anbjetery). /el will meine
diesbezuglichen Planungen
schnelstmoglich abschirelben und
mich aann an den Deulsclhien
Bumerang Club wenaern, um die
Einzelfierten abzukidren.

Mit freunaliclien Grigen
verbleibe e/ ir

Alois P. Rit

Wir sind auf die Reaktion des
DBC gespannt

Herausgeberteam

Kontaktborse

Wer wei wo es in Koln
Bumerang-Sperrholz in der erfor-
derlichen Qualitat gibt, ohne daB
man gleich eine 2,25 gm Platte
kaufen muB? Oder gibt es
Bumerang-Bauer in Kéln, die sich
mit mir eine solche Platte teilen
wirden?

Thilo Jahn
Kirchenhof 4
5000 KoIn 41

Tel.: (0221) 495 616

Weltrekord!

16 Werfer des BCT (Bumerang
Club Troyes) haben in Telethon
in einer Halle innerhalb von 24
Stunden 11282 Fange vollbracht.
Im Durchschnitt also 7,83 Fange
pro Minute. Hyperendurance!
Wer bietet mehr?

Bumerang-Urlaub

Aus dem Leserkreis wurden wir
auf Fwronal ein Naturparadies
am Atlantik, aufmerksam ge-
macht. Es liegt ca, 90km westlich
von Bordeaux. Das Interessante:
Neben diversen Méglichkeiten zur
Betatigung (das Angebot ist wirk-
lich Gberwaltigend) gibt es auch
ein Bumerangschule! Man kann
sowohl das Bauen als auch das
Werfen unter Anleitung erlernen.
Die Adresse:

“EURONAT"
Centre naturiste international
F-33590 Grayan L'Hoépital
Tel.: 56/09 33 33

Deutsches World-Cup
Team

Die DBC-Mitglieder M. Siems, A.
Heckner, U. Wenning, O. Rau, G.
Méller und T. Fredrich werden
unsere Interessen bei der groBen
Veranstaltung in Perth/Westau-
stralien vertreten.

Wir wunschen ausnahmslos
Happy returns und sind ge-
spannt auf die ersten Berichte.
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Veranstaltungen

Veranstaltungstermine

12. Deutsche
Meisterschaft 1991

..findet auch in diesem Jahr wie-
der, ausgerichtet von Uli Konzel-
mann, in Winnenden bei Stutt-
gart statt.

Disziplinen: Accuracy, Consecu-
tive Catch + Doubling, Fast
Catch, am zweiten Tag fur die
besten 50 noch MTA; g0
Endurance und Aussie Round.
Termin: 13./14. Juli 1991
Anmeldung: Bis zum 16. Juni
1991 per Uberweisung von DM
15.- auf das Konto des DBC:

Konto-Nr. 12246
Raiffeisenbank Ludwigshafen
BLZ 545 603 20

3. Travemunder
Bumerang Cup

Termin: 4./5. Mai 1991

Ort: Kurstrand Libeck-Trave-
minde

Zeit: Einschreiben 9.30 Uhr, Be-
ginn 10.30 Uhr, Ende am Sonntag
ca. 16.00 Uhr.

Disziplinen: Fast Catch, Con-
secutive Catch/Doubling, Style
Outback, Accuracy, Endurance.
Startgeld: DM 25.- einschl. Ver-
sicherung, Verpflegung tagsuber,
evtl T-Shirt, iberweisen an

Volker Behrens
Konto Nr. 4932 60-209
PGiroA Hamburg
BLZ 200 100 20

Unterkunft: DM 20.- pro Nacht
mit Frihstack.

AnmeldeschluB ist der 30, Marz
1991 (vielleicht last Volker noch

mit sich reden, da er diese An-
kiindigung in der Bumerang Welt
haben wollte?)

Rickfragen:

Volker Behrens
Beuthiner Hof 4
2420 Eutin
Tel.: (04521) 717 56

4. Norddeutsche
Bumerangmeister-
schaften

Termin: 15./16. Juni 1991

Ort: Hamburg/Reinbek
Disziplinen:Fast Catch, Position,
Cons. Catch, Style Outback, ewvtl
MTA 00-

Info gegen
umschlag an

frankierten Ruck-

Christian Rex
Lindenallee 7a
2057 Reinbek
Tel.: (040) 71064 78
(ab 17.00 Uhr)

British International
Boomerang
Championship 1991

Termin: 6./7. Juli 1991

Ort: Shrewsbury, England
Disziplinen: Accuracy, Cons.
Catch, Aussie Round, Fast Catch,
Endurance, MTA,q, Doubling,
Juggling, evtl. Long Distance.
Anmeldung/Iinfos:

Gordon Shuttleworth
47 Highbury Terrace
Leeds, Yorkshire, LS6 4ET
ENGLAND
Tel.: 0532-787649

Bumerang-Treffen
*U 40

Das fur den 25./26. Mai 1991 in
Wedemark geplante Treffen der
“Senioren’ findet tatsachlich statt,
Immerhin haben sich schon 17
“Alte” gemeldet und ihre aktive
Teilnahme zugesagt.
Far die jeweilig gewunschte Un-
terkunft wird gesorgt sein. Die
nétigen Informationen werden bis
Mitte April bei allen Interessenten
eingegangen sein. Folgende Dis-
ziplinen sind vorbereitet:
1. Fast Catch, 2. Endurance
(8min), 3. Austr. Runde und 4.
Annaherung.
Solite es Senioren geben, die sich
noch nicht angemeldet haben?
Dann wird es jetzt aber Zeit! Nur
noch wenige freie Betten gibt es
in der Umgebung! Also schnell
eine Postkarte an:

Bernd Zellmer
Zum Hellbruch 24
3002 Wedemark
Tel.: (05130) 4907

2. Europa-
Meisterschaft

Nach Paris (Evry) 1989 findet nun
die 2. EM am 3./4. August 1991
in Bad Hersfeld statt. Fiur die
Organisation zeichnen E. Mawick
und U. Konzelmann verantwort-
lich. Der Ort liegt zentral und ist
durch Autobahn und Bundes-
bahn! zu erreichen. Vom Wurf-
platz ist zu berichten, daB 100m
Kreise méglich sind und Weitwurf
zumindest vorstellbar ist. Als Dis-
ziplinen sind die “Klassiker" vor-
gesehen: Aussie Round, CC, FC,
Accuracy, Endurance, MTA,q,
Weitwurf?. Die Regelkommission
bestimmt genaueres (mehr dazu
im n&chsten DBC-Info).
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