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Liebe Leserinnen und Leser!

Wieder einmal geht eine Saison
fur die Wettkampf-Werfer zu En-
de. Atemberaubende Rekorde
sind in diesem Jahr nicht zu
verkunden - lediglich ein neuer
Weltrekord in der Australischen
Runde von Meoleman (95P.) kam
eben tiber den groflen Teich.

Der Leistungsstand (gerade der
Deutschen Werfer) schraubt sich
kontinuierlich nach oben. Wenn
bei einer Meisterschaft z. B. im
Trickfangen 5 Werfer mit dem
gleichen (Best-)Ergebnis in’s Ste-
chen gehen scheint hier eine
Anderung der Regeln erforder-
lich.

Mit dem néchsten Jahr und der
nachsten Ausgabe feiern wir ein
Jubilaum: 10 Jahre Bumerang
Welt! Wir versprechen eine
Uberraschung - was, das wird
noch nicht verraten. LaBt Euch
tiberraschen!

Die besten Ideen beim Entwurf
neuer Bumerang in der kommen-
den Jahreszeit wiinscht

Arthur Janetzki
gestorben

Am 7 August 1995 starb im
Alter von 91 Jahren in Albury
der dlteste aktive Bumerang-
werfer Australiens, Arthur
Janetzki. Die Bumerang
Welt  behalt sich eine
Wiirdigung des Verstorbenen
zu einem spateren Zeitpunkt
vor.
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In eigener Sache

Nachdem ich gerade mal wieder
Computerausdrucke  abgetippt
habe, mochte ich noch einmal die
dringende  Bitte an  alle
zuktnftigen Artikelschreiber
richten, Disketten zu schicken!

Die Bumerang Welt wird auf ei-
nem PC produziert, fremde For-
mate konnen aber ubernommen
werden, sofern die Diskette PC-
lesbar ist. Bei Apple Macs ist
das z.B. kein Problem. Texte ha-
be ich am liebsten als reine
ASCII-Dateien oder mit Stan-
dard-Programmen erstellt (WIN-
WORD; WordPerfect etc.). Seit-
dem der Preis einer Diskette
deutlich unter dem Briefporto
liegt, durfte das eigentlich kein
Hinderungsgrund sein.

Ein Tip: Bei 3,5”-Disketten
reicht 1.-DM Porto, wenn man
den Metallschieber entfernt (die
Diskette ist trotzdem lesbar)
oder solche mit Kunststoff-
Schieber verwendet.

Wer ein Modem oder Zugang
zum Internet hat, kann uns
Nachrichten auch auf diesem
Wege zukommen lassen, Direkte

' Modemiibertragung nach vorhe-

riger Absprache.

Electronic Mail an die Bumerang
Welt bitte an Gerhard Bertling
unter einer der folgenden Adres-
sen:
Compuserve:
100707,2710
Internet:
100707.2710/@compuserve.com
FidoNet:
2:2410/100.3

[gb]

Inhalt

(Sl el {7z e | NSRRI S.2
¢ Dimantschev MTA-Story S. 3

& Tuning von Holz-B's..... S.6
& Weitenmessung......... S.9
& Bauplan: Elixier ........ S.12
& Bauvorschlage ......... S. 13
& Titelgeschichte........ S. 14
& Buchbesprechung ...... S
é" B's und Mathematik ... S. 16
&' Ergebnisse ............. S. 18

& Schiilermeisterschaft...S. 19
& Verschiedenes/Termine S. 20

VERLAG
Wilhelm Bretfeld
Bumerang Verlag

Postfach 3230
22825 Norderstedt
& (040) 525 29 85

Layout: Gerhard Bertling
Produktion: Eckhard Mawick
Auflage: 450 Expl.
Bezugspreis: DM 22 .- fiir das

Jahresabo (Inland) ’

Herausgeberteam:
Wilhelm Bretfeld (wb)

Eckhard Mawick (em)
Wakenitzmauer 64
23552 Liibeck

@ (0451) 70 51 81

Gerhard Bertling (gb)
Potsdamer Str. 150
10783 Berlin
& (030)2153008

IMPRESSUM

Die Zeitschrift BUMERANG Weit
erscheint einmal vierteljahrlich.
Manuskripte/Beitrdge u.4. bitte an den
Verlag, der mit dem verantwortlichen
Team iiber die Veroffentlichung
entscheidet, aber auch unverlangte
Beitrige zuriicksendet.
Zahlungen bitte an
Bumerang-Verlag, Wilhelm Bretfeld,
Postbank HH, BLZ 200 160 20,
Konto-Nr. 25 05 15-209,

Gedruckt in Liibeck

BUMERANG Welt 3/95




AT ey S
Mein Weg zum

V

Langzeitilug A2

Magic Story

Den ersten Magic
GFEMC-MTA  baute
ich am 24.3.93 aus ei-
ner 1,5 mm Platte. Er
wurde so projektiert,
dafl die Abstande vom
Schwerpunkt bis zu
beiden Fliigelenden
gleich sind, auBerdem
wurde das klassische
Tuning  angewendet,
d h.: beide Arme nach
oben biegen, Arm 1 am
Ende positiv anstellen,
Arm 2 negativ, Ellbo-
gen bleibt eben. Bie-
gung und Anstellung
bleiben sehr gering: 1 -
3",

Bei den ersten Tests
schwebte der Magic 22

- 27 Sek., die parallel
geworfenen Holzgerite
nicht mehr, Drei Tage
spiter, an  einem
Marztag, blieb Magic

/ 1 Min. 18,65 Sek in der
Luft!

Aus der  Aerodynamik
wuBte ich schon, dafB bei
so niedrigen Re- Zahlen ei-
ne turbulente Stromung
giinstiger ist und daB bei
diinnen Profilen die Vor-
derkante selbst schon ein
Turbulator ist. Der Proto-
typ Magic 1 stabilisierte
sich nicht jedes Mal. Oft
stirzte er trudelnd ab. Die
Ursache:  Strémungsabrif3
von den zu scharfen Vor-
derkanten beim Ubergang
von kleinen (wihrend des
Aufsteigens) zu grofleren
Anstromwinkeln (hover).

Georgi Dimantschev (hier ohne MTA)

Bumerang Flugdauer(s) Datum

Magic 1 78,65 27.03.93
Magic?2 87 25.04.93
Vortex 1 55,84 12.05.93
Vortex 1 64,98 Marz 94
Opti 2 mm 32,12 27.09.93
Opti 1,5 mm 41,71 15.10.93
Topic 45,95 02.03.94
Topic 1 48,96 April 94
Topic?2 49,94 25.04.94
Topic(S) 58,59 18.02.95
Top Impuls 66,04 11.03.95
Impuls(S) 54,47 11.03.95
Impuls(S) 49 .44 13.03.95

Tabelle 3

(Nr.: = Nummer des Prototyps, § = Serienbau)
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Um dieses Problem zu
losen, ubertrug ich den
Zahn an der Vorder-
kante aus dem Flug-
zeugbau auf die MTA-
Technologie. So ent-
standen Vortex (= Wir-
bel) und einige Vortex
Magics. Das Trudel-
problem war beseitigt,
der Luftwiderstand je-
doch wurde grofBer,
damit auch die Sinkge-
schwindigkeit, Trotz-
dem blieb Vortex 1 et-
wa 1 Min. in der Luft
(siche Tabelle 3).

In der Absicht, die
Armstreckung und die
Drehgeschwindigkeit
zu vergroBern, plante
ich den Fury, dessen
Armenden die
Hauptrotorblatter  des
britischen Hubschrau-
bers Lynx kopierte,
Der frither gebaute Fu-

ry-Triblader wurde ein
Erfolg fur mich
(28.02.93).

Die Drehgeschwindigkeit
meiner MTA-Bumerangs
wihrend des Schwebens
ist ein biichen groBer als
bei Ted Bailey, nimlich
10 - 11 U/Sek. Sie
miissen mit  groBerem
spin geworfen werden.
Wegen seiner prézisen
Riickkehr verhalf mir der
Magic am 19 04.95 zum
Supercatch 5+1.

AbschlieBend zum Magic
die Stimme eines deut-
schen Nutzers, Eberhard
Keim aus Train:
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... dch habe sofort 3 normale
Wiirfe gemacht - keinen einzigen
Absturz! Endlich ein MTA, der
Freude macht!! - Dein Magic-
MTA ist mein erster MTA, der
sich immer sauber flachlegt und
keinen komplizierten ~ Abwurf
braucht - er freut mich ganz be-
sonders!”

Opti: Short Story

Im August - September 1993
baute ich auch einige typische
Pertinax-MTA-Modelle (A
Heckners 2mm LZF, 1,5 mm
LZF, Quirl und G. Mollers Paff
[T, Paff Sex. Neben Pertinax ver-
wendete ich auch 2 und 1,5 mm
starkes GFEMC. Das Verglei-
chen der Flugbilder zeigte mir
die entscheidende Rolle, welche
die Abstimmung zwischen Masse
und Auftriebsverteilung spielt.
Sie bestimmt die Bumerang-Ei-
genschaften nachhaltig.

Mit meinen nachsten MTAs Opti
versuchte ich die fiir die Pertinax
MTAs typische gekrimmte Arm-
form nachzuahmen und zu te-
sten. Im Vergleich mit den Ma-
gics waren die Optis windstabiler
und schwebten 22 - 42 Sek. Ted
Bailey hob bei einem Vergleich
zwischen Pertinax und GFEMC
hervor, es gabe nur geringe Un-
terschiede; jedoch kann GFEMC
auf dem Feld in kurzerer Zeit ge-
bogene werden. Fur die zur Sta-
bilisierung notige Auftriebsver-
teilung brauchte Opii eine relativ
groBe positive Biegung an Arm
2. Die Folge: Hoherer Lufiwi-
derstand und hohere Sinkge-
schwindigkeit. Ich verstand: Das
gewlinschte Optimum ist noch
nicht gefunden!

Topic - Longer Story

Ein besserer Schritt auf der Su-
che nach dem Optimum war der
Topic ( =Aktuell), 19.03.94 Er
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war kleiner und leichter und mit
einer Massen- und Aufiriebsver-
teilung, die sich vom Magic
deutlich unterschied. Schon am
ersten Testtag: 4595 Sek. Ich
probierte 3 verschiedene Turbu-
lator - Arten aus:

O Kannelierung der oberen
Oberflache. Kanile 0,05 mm
tief, in einem Winkel von 60°
zur Léngsachse von Arm 1,

O Rillen auf der Vorderkante-
Das war ein wirkungsvoller
Schritt, der bestatigt wurde,
als Ted Bailey mir am
14.4.94 einen Midi mit Rillen
schickte. Er schrieb namlich
dazu: Beachte, daf} die rauhe
Vorder/Oberkante vorn die
Grenzschicht turbulent
machen soll, damit die
ricklaufende Wirbelblase auf
der Flugelmitte verhindert
wird,

O Schlitz auf der Oberseite, 3
mm hinter der Vorderkante,

I mm tief, 60 - 80 mm lang.
Damit versuchte ich, die
genialen Kreisturbulatoren,
die A Adler fur seine
Aerobie-Ringe verwendet,
fur den Bumerang zu
adaptieren. Die Windresi-
stenz wurde ein bi3chen
groBer, aber die Flugzeit
anderte sich nicht besonders.

Nach all diesen Proben wage ich
zu behaupten. Wenn der Vorder-
kanten-Turbulator gut gemacht
ist, braucht man nichts mehr
Man muf} aber verstehen: Bei Re
= 20 000 - 30 000 ist die Turbu-
lisierung wichtiger im Zusam-
menhang mit dem Luftstrom-
Abrif mit seinen groBeren
Stromungswinkeln in der Schwe-
bephase ist als zur VergrofBerung
der Gleitzahl

Mit dem 7opic erprobte ich auch
eine elektrische Aufladung vor

dem Werfen, weil ich vermute,
sie soll fiir die Stromung von
Bedeutung sein, Mir schien, der
geladene Topic floge langer.
Aber um sicheres behaupten zu
konnen, mulB3 ich weitere Tests
durchfiihren.

Mit Magic und Topic erprobte
ich zwei MafBinahmen zur Redu-

. zierung der Masse:

1. Nur-Glasfaser, die Metall-
schicht wurde entfernt. Die Mas-
se wurde um 8% geringer, die
Steifigkeit stieg. Zum Tunen
mufte man aber die Glasfaser er-
hitzen.

2. Herstellung aus Hartgewebe
(Baumwoll - Phenolharz-Com-
posite, Phenolic) Sie waren um
25% leichter und schwebten bis
30 Sek. sehr stabil.

Der Serienbau von etwa 30
Stick Magic und 20 Topic,
meist verschenkt oder getauscht
mit Freunden aus der ganzen
Bumerang Welt lehrte mich:

1. Es gibt keine zwei gleiche Bu-
merangs. _

2. Jeder MTA-Bumerang mulf
individuell und sehr prazise ein-
gestellt werden; das sind oft eini-
ge Stunden Arbeit mit der Feile
und viele Testwurfe.

Impuls - Aktuelle Story
Den ersten Impuls (23 g) baute
ich im Jan 95 Eine Woche da-
nach folgten weitere, die mit
Elementen von Magic und Topic
kombiniert wurden: Zop Impuls,
Top Magic, Magic Impuls, Light
Impuls (Arm 1 um 20 mm
kiirzer, Masse nur 16 g), Topic
M (Arm 2 um 13 mm langer)
und der /mpuls Nr.2 (24 g, 26-2
8 Sek bei Windstille) fiir Didier
Bonin,

Am 17.2.95 zeichnete ich nachts
um 3:15 Uhr den Night-Impuls.
Bei den ersten Proben zeigte er
eine Tendenz, die Umdrehungs-
richtung wahrend der Schwebe-
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phase zu wechseln (?? -gb). Die
Ursache dafiir: zu scharfe Kan-
ten im Ellbogenbereich innen an
Arm 1.

Mit den Impuls-Prototypen loste
ich ein altes Problem: die Mas-
senbalance. Schon mit den 7o-
pics hatte ich verstanden, dal
Arm 2 Gewicht
braucht (s. Mollers
Paff und  Frosts
Highlander)! So wer-
den Massenverteilung
und Auftriebsvertei-
lung in Ubereinstimmung ge-
bracht. Beim Topic probierte ich
unterschiedliche Gewichtung an
2 Punkte, beim Impuls wahlte
ich den Mittelweg mit nur einem
Gewicht, das 3-4% der gesamten
Bumerang-Masse (etwa 24 g)
schwer war. Mit dieser kleinen
Erfindung wurde endlich eine
gute Flugstabilitit erreicht!

Jedem, der selbst MTA - oder
andere Bumerang-Typen aus
GFEMC bauen will, mochte ich
raten: Do it! Es lohnt sich!. Du
benotigst aber viel Geduld. Vie-
les muBit Du wiederentdecken.
Das Kopieren meiner MTA-For-
men werde ich als Kompliment
schitzen, genau so, wie Herb
Smith.

Impuls - MTAs konnen bei mir
zum Preis von 25 US-Dollar be-
stellt werden (inkl Luftpost-Por-
to). Als abschlieBende Empfeh-
lung noch einmal Eberhard
Keim:
,Ich habe begonnen, mit dem
Impuls zu trainieren. Dabei ha-
be ich einen 45 Sek. Flug erlebt
- das sind Bereiche, die mir bis-
her verschlossen waren und erst
durch Deine Baukunst erdffnet
worden sind! Ich bin gliicklich Dimana Bumerangs
dariber!” (von oben/rechts nach unten/links):
Opti Heavy, Topic No. 1, Top Impuls, Night Impuls
Georgi Dimantschev
Hipodruma 139 A - A - 23
1612 Sofia, Bulgaria
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Die beiden Artikel auf den fol-
genden Seiten beschéftigen sich
mit dem Tuning von Holzbume-
rangs.

Rusty Harding gehort zum US-
Amerikanischen Urgestein in Sa-
chen Bumerangs. Der Ex-NA-
SA-Mitarbeiter ist vor einigen
Jahren zum Bumerang-Einsiedler
geworden, Von aktuellen Wett-
kampf-Bumerangs hat er m. E.
wenig Ahnung. Sein Artikel soll-
te daher eher die Uberschrift tra-
gen: , Wie bekomme ich meinen
neuen Holzbumerang aus dem
Kaufhaus zum Fliegen?” Er
beschrankt sich dabei auf under-
cuts (auch bevel -genannt, ein
Unterschleifen der Bumerangvor-

derkante zur Auftriebs-
vergoBerung).
Fred Malmberg, von Beruf

JFuBdoktor” und Hersteller von
sehr schonen Lapjoint Bume-
rangs aus exotischen Holzern, ist
da schon eher mit mederne Tu-
ning-Praxis bei Wettkampf-Bu-
merangs vertraut. Er macht sich
fur , Biegetuning” stark.

Grundsitzlich kann man eine be-
stimmte Veranderung der Flugei-
genschaften sowohl durch Bie-
gen als auch durch Schleifen er-
reichen. Ich ziehe das Biegen
vor, well man es (im Gegensatz
zum Schleifen) riuckgangig ma-
chen kann Bestimmte Effekte
lassen sich dagegen nur durch
Schleifen erreichen. Nebenste-
hend eine kleine Ubersicht iiber
die moglichen MalBnahmen.

[gP]
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Gewlinschte Anderung | Durch Biegen Durch Schieifen

Schnelleres Armenden Undercutan Arm

Flachlegen hochbiegen 1 (Rotation
(langere nimmt ab) und/
Schwebephase), | oder AuRRenseite
Arm 1 positiv des Ellbogens.
anstellen
(Rotation nimmt
ab).

Spateres Flachlegen Armenden Undercutan Arm
runterbiegen 2 (Rotation
(kurzere nimmt ab)
Schwebephase), | und/oder
Arm 2 positiv Innenseitedes
anstellen Ellbogens
(Rotation nimmt
ab).

Kleinere Flugweite Beide Arme Undercutan
positivanstellen | beiden Armen
(Rotation nimmt (Rotation nimmt
ab). ab) oder

Aushdhlender
Arme.

GroRere Flugweite Beide Arme Washout an
negativanstellen | beiden Armen
(Rotation nimmt (Rotation nimmt
Zu). zu).

Zusammenstellung der Tuning-MaRnahmen (Nebenwir-
kungen in Klammern)

Negativer Anstellwinkel
(oben) bzw. ein eingeschilif-
fener washout (unten)
bewirkt geringeren Auftrieb
und geringeren Widerstand,
was zu erhdhter Rotation
fiihrt.

Positiver Anstellwinkel
durch Biegen (oben) oder
angeschliffener undercut-

=beve/ (unten) bewirkt

groferen Auftrieb des
jeweiligen Armes; bremst
aber die Rotation.

BUMERANG Welt 3/95



Wie man hdlzerne Bumerangs tunt und
warum man das tut

(Mit frdl. Genehmigung aus
»Many Happy Returns” Nr.
61, S.12/13)

Von Rusty Harding

Fur diesen Beitrag setze ich vor-
aus, daf alle Tuning-MaB3nahmen
durch das Abnehmen von Mate-
rial, nicht jedoch durch Biegen

oder Verdrehen erfolgen; da-
durch bleiben die erfolgten
Veranderungen dauerhaft.

Zur Einfithrung: Ein korrekt ge-
worfener Bumerang sollte die
Hand mit gerade der

Vorwirtsenergie verlassen, die
notig ist, um eine vollstandige
Riickkehr zum Werfer zu errei-
chen. Er sollte gentugend Spin
haben, um ausreichenden Auf-
trieb zu entwickeln (10 Umdre-
hunger/Sekunde). Wahrend des
Flugkreises (360°) soll er sich bis
zu 90° flachlegen, so dall er
waagerecht rotierend zuruck-
kehrt. Fur die folgenden
Ausfithrungen sollte man diese
Flugbeschreibung im Hinterkopf
behalten

Ein zu kraftig geworfener Bume-
rang wird am Werfer vorbeiflie-
gen. Wenn er sich nicht
vollstindig flachgelegt hat, bevor
er den Werfer erreicht (low lay-
down rate), wird er in einer Spi-
rale eindrehen, bis die Vorwirts-
Energie erschopft ist. Wenn der
Bumerang sich schon flachgelegt
hat, bevor er den Werfer erreicht
(high laydown rate), passiert er
den Werfer mit einer 8- oder S-
formigen Flugbahn, je nach
Hohe. Diese beiden Flugzustinde
treten ein, wenn die laydown ra-
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te nicht korrekt ist. Ein zu hart
geworfener Bumerang mit kor-
rekter laydown rate tendiert da-
zu, hinter den Werfer zu fliegen
und aufzusteigen, dann von hin-
ten zum Werfer zuruckzukehren,
aber wie ein Helikopterfliigler
horizontal rotierend. Ein korrekt
geworfener Bumerang mit der
erforderlichen ~ Geschwindigkeit
wird nach dem halben Kreis tau-
chen, wenn die laydown rate zu
niedrig ist, aber er wird stark
steigen, wenn sie zu hoch ist.

Korrekturen zum Flug des
Bumerangs

1. Bumerang legt sich zu spat
flach:
=>» Auftrieb des Arms 1 durch
leichten undercut erhohen.

2. Bumerang legt sich zu frith
flach:
=» Auftrieb des Arms 2 erhohen

durch undercut.

Wenn Du nur gering unter-
schleifst und keine Wirkung er-
reichst, ein wenig mehr unter-
schleifen. Stellt sich immer noch
keine Verbesserung ein, konnten
die Arme verbogen sein (konvex
statt konkav). Oder du hast Pro-
bleme, weil der Ellbogen nicht
neutral ist.

3. Bumerang dreht nicht ein:
=>»Undercut an beiden Armen.

Dadurch wird der Flugkreis klei-
ner, weil die Eindrehkrifte des
Bumerangs erhoht werden.

Haufig sind mir folgende Fragen
gestellt worden: ,Warum under-
cut?” -  Warum undercut nur an
einem Fliigel?” -  Warum an bei-

den Flugeln?” Ich habe friher
auch diese Fragen gestellt, bevor
ich die Griinde dafur herausge-
funden habe.

Ein wundercut ist uberfliissig,
wenn der Bumerang schon kor-
rekt fliegt. Wenn schon ein un-
dercut vorhanden ist, wird er
wahrscheinlich an Arm 1 zu fin-
den sein, um ein Tauchen zu ver-
hindern oder die laydown rate zu
korrigieren.

Zwei wundercuts findet man
haufig Sie sollen die Eindreh-
kréfte verstarken und den Dreh-
kreis verkleinern. Die seitliche
Ausdehnung der wundercuts ist
ein Hinweis auf die laydown-An-
forderungen. Leider setzten die
oben genannten Ausfiihrungen

voraus, dal3 der Hersteller
wullte, was er tat
Ungliicklicherweise wenden

manche Hersteller undercuts an,
ohne die Auswirkungen zu ken-
nen. Sie verwenden wundercuts,
weil andere es auch tun, oder sie
fugen sie solange hinzu, bis der
Bumerang einwandfrei zuriick-
kehrt,

Solche Vorbedingungen lassen
Bumerangs entstehen, die zwar
gut fliegen, aber keinen Raum
fiir Abwurffehler lassen. Das Be-
denklichste ist, daB Anfinger
keine Moglichkeit haben, gute
Bumerangs von den komplizier-
teren zu unterscheiden. Die mei-
sten Hersteller konnen ihre
Gerite gewill gut werfen. Aber
seine Qualitit erweist ein Bume-
rang erst dann, wenn viele - auch
unerfahrene - Werfer ithn gut

werfen konnen. Ein  guter
Anfingerbumerang sollte ein
Seite 7



groBes , Wurffenster” haben, d.
h., er sollte kleine Abwurffehler
vergeben, also dennoch nach
korrektem Flug zum Werfer
zuriickkehren, im Gegensatz zu
den Geraten mit kleinem, engen
., Wurffenster”, die Abwurffehler
kaum oder gar nicht verzeihen.

Einwandfrei fliegende Bume-
rangs sind leicht herzustellen.
Aber man muf3 auch bedenken:
Es gibt keine zwei total gleichen
Bumerangs. Auch Kopien glei-
chen nicht exakt dem Vorbild.
Jeder Bumerang hat seine Eigen-
art und deshalb auch seine eige-
nen Anforderungen an das Tu-
ning. Deshalb sind Einfliegen
und Tuning fiir jeden einzelnen
Bumerang notig, wenn er ein
wirklich korrekt zuriickkehren-
der Bumerang werden soll.

Vielleicht hilft dieser Beitrag ja
auch, aus deiner Sammlung die
poorly flying Bumerangs in kor-
rekte Flieger zu verwandeln.
Wenn Du aber fur Dich selbst
baust, stimme sie auf deinen
personlichen Wurfstil ab

[Ubersetzung: wb]

Kommentar

Aus einem Leserbrief von Fred
Malmberg in MHR Nr. 62

Einleitend erinnert Fred an den
Ausspruch, der etwa heift:
WStelle allgemeine Regeln iiber
Bumerangumrisse oder Flugwe-
ge auf, und ich fithre dir Bume-
rangs vor, welche dieser Regel
widersprechen’. (Ich meine, er
ist von Rusty selbst) Und nun
geht das Widersprechen auch
schon los:

1. Nicht alle Bumerangs. legen
sich bis 90° flach; die meisten
Long Distance Bumerangs kom-
men da nur auf 15° Und einer
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meiner Fast Catcher legt sich
auch nur 15 - 20° flach Wenn
du ihn nicht fangst, fliegt er ei-
nen zweiten Kreis direkt tber
dem ersten. Also mul3 man Rus-
tys Feststellung, ein B. mit gerin-
gem layover wiirde nach innen
eindrehen, weil die Vorwarts-
geschwindigkeit abnimmt, in Fra-
ge stellen.

2. Ich kann auch das Herumpro-
bieren mit dem wndercut nicht
empfehlen. Ich erreiche mehr mit
einfachem Auf- oder Abwarts-

biegen bzw. Verdrehen der
Fligel unter Zuhilfenahme eines
Mikrowellenherdes:

=>15 Sek auf stark’ stellen.
Dann mit Handschuhen
geschiitzt 30 Sek. biegen.

=»Die neue Position ist
stabilisiert.

Ein wundercut verandert ndmlich
mehrere Faktoren gleichzeitig:

a. dndert er den Einstellwinkel
des betr. Fligels,

b. andert er die V-Form und

c. nimmt er dort Gewicht weg,
wo Gewichtsveranderungen den
Flug stark beeinflussen.

Ich verdndere lieber nur einen
Faktor; so kann ich nicht
erwunschte Verdnderungen ver-
meiden. Zum Biegen halte ich
den  Bumerang  horizontal,
Flugeloberseite nach oben, Ell-
bogen von mir abgewandt. Nun
stelle ich mir den Bumerangflug
mit der Form des Bumerangs.
selbst vor. Auf diese Weise stellt
der B. seinen eigenen Flugweg
dar: Arm 1 zeigt von dir weg, du
drehst um den Ellbogen, Arm 1
kommt auf dich zu, wie es Arm
2 getan hat.

Nun kann man Korrekturen di-
rekt auf den B. ubertragen.
Wenn er zB. im ersten Teil des
Fluges zu niedrig geflogen ist,
biegst du den Flugel an der Stel-
le nach oben, die dem kritischen

Bereich seines Fluges, irgendwo
auBlerhalb des Arms 1 liegend,
entspricht. Wenn er am Ende des
Fluges niedriger fliegen soll,
gehst du in Gedanken um die
Fligel herum, am Ellbogen vor-
bei und zuriuck auf dich zu, um
den symbolischen Flug zu been-
den, und biegst das Ende von
Arm 2 nach unten

Im allgemeinen aber werden
Anfanger den Einstellwinkel an
Holzbumerangs nicht verandern.
Sie biegen lediglich die Vorder-
kante auf - oder abwirts, bezo-
gen auf die jeweilige Hinterkan-
te. Diese Vergroflerung des Ein-
stellwinkels macht den Flugkreis
kleiner und den Abschlufl des
Fluges langsamer.

Eine andere Moglichkeit, den B.
am Ende des Fluges niedrig zu
halten, ist das Anbringen von
Gewichten; besser nicht in der
Nahe der Flugelenden oder des
Ellbogens. Jedoch bleibt dadurch
der B. am Enden des Fluges
schnell.

Und was ist ein ,nicht neutraler
Ellbogen”? Ich definiere den Ell-
bogen als neutral. Denn beim
Bau spanne ich ihn auf ebener
Flache ein und forme ihn vom
Ellbogen aus zu Ende. So konn-
te ich alle meine Bumerangs.
wirksam tunen.

[Ubersetzung: wb]

Anmerkung:

Das Funktion des Ellbogens hat
Fred offenbar noch nicht durch-
schaut. Wir empfehlen hier drin-
gend die Lektiire der Bumerang
Welt Ausgabe 11/90 (Sonderteil:

Ellbogengestaltung)!
[gb]
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Distanzabschéatzung durch
Flugzeitmessung bei Weitfliegern

Von Lorenz Gubler

Wer Weitwurf kennt, weil3, daB
bei dieser Disziplin die eigentli-
che MeBgrofle - die Flugweite -
nur mit groBem Aufwand be-
stimmbar ist. An den Turnieren
braucht es jeweils ein Dutzend
oder mehr Spotter, die sich nach
mehr oder weniger langer Dis-
kussion auf einen Punkt der
groBten Flugweite einigen. Die
Resultatangabe auf Zentimeter
genau ist meiner Ansicht nach
sowieso fraglich, Meter wiirden
reichen (122,98 m naturlich ab-
runden auf 122 m), weil die
MeBgenauigkeit bel schatzungs-
weise =] m liegt. Aber was tut
man, wenn man alleine am Trai-
nieren ist?

Da bleibt vorerst nur eine
Moglichkeit: Distanz abschétzen.
Aber Vorsicht! [It's cool man!
Anm. gb -] Man kann sich hier
ganz gewaltig tauschen Ich
dachte beispielsweise von einem
Boom: Der fliegt sichere 100 m.
Als wir (d.h.: Tibor und ich)
dann die Distanz eines guten
Wurfes effektiv maBien (siehe un-
ten), waren es knapp 80 Meter.
Man tut sich also einen Gefallen,
wenn man prinzipiell 15% vom
geschitzten Wurf subtrahiert,
sonst wird man spatestens beim
nachsten Turnier auf den Bo-
den der Tatsachen ge-

bracht.

Klar, bis 50 m
ist die Di-
stanz
gut
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abschétzbar (fur ein getbtes Au-
ge vielleicht auf 5 m genau), bis
80 m vielleicht auf 10 m genau,
zwischen 80 und 100 m wird es
schon schwierig, und ich sage:
Weiten itber 100 m sind nicht
zuverlassig schatzbar (fiir mich
fliegt ein Teil dann einfach weit).
Ob es nun 108 oder 132 m sind,
ist entscheidend, aber in keiner
Weise von Auge abzuschitzen.
Was allerdings helfen kann, sind
Abstiirze im Bereich der grof3ten
Weite: Man kann so die Distanz
abschreiten, vom Wert in Metern
20% abziehen und hat dann eine
GroBenordnung fur die Distanz
Fiir die Schatzung mit dem Auge
mull man einen Bumerang gut
kennen und seine Grofle mit ein-
beziehen (kleinere scheinen wei-
ter zu fliegen als grofere).

Wenn man zu zweit ist, kann
man bereits iberschlagsmaBig
Distanzen messen, was aber
mihsam fur denjenigen ist, der
nicht wirft (typischer Werfer-
Spruch: ,Dieser Wurf war
schlecht - warte, ich werf’ noch-

Distance-Flugbahn

mals!”) Dazu reicht es in der Re-
gel vollig aus, die beobachtete
Flugweite abzuschreiten und
dann je nach individueller
Schrittlinge (bei mir zB. 103
Schritte = 100 m) die Distanz zu
ermitteln. Bei dieser Methode
liegt die Genauigkeit bei ca. 5 m
(falls man wirklich direkt unter
dem Bumerang war!)

Zwei- bis dreimal messen wir mit
dem MeBband. Es lohnt sich, auf
optimale Bedingungen zu war-
ten. Wenn die Flugbahnen der
einzelnen Geridte vertraut sind
und man als Spotter am richtigen
Ort steht, erreicht man dieselbe
MefBgenauigkeit wie beim Tur-
nier (ca. 2m). Ist man einmal da-
bei, sollten moglichst viele Bu-

- merangs gemessen werden, um

wiederum Daten fur Schétzun-
gen und die Flugzeitmethode
(wird gleich erlautert) zu gewin-
nen.
Flugzeitmethode:
Als eines meiner Gerdte wieder
einmal weit flog, wollte ich nur
so aus SpalB einmal die Flugzeit
stoppen Es waren 13 Sekunden.
Ein biBchen mehr gesichelt
und es waren nur noch 10
Sekunden. Ich kam da-
durch auf die Idee, Wei-
ten idber 100 m durch
Stoppen der Uhrzeit grob
abzuschitzen. Also habe
ich moglichst viele Bume-
rangs geworfen, die eine
ghnliche Flugbahn besitzen,
und damit effektive Flugweiten
gemessen. Oder die bekannte
Weite genommen und dazu die
Zeit gestoppt. Dabei bin ich auf
die Zusammenhinge gemall Ta-
belle 1 gekommen (siehe Seite
10),
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MeRmethoden beim Weitwurf

Einige kritische Bemerkungen

Weite
90-100 m
100-110 m
112-120 m

Gerit
einpacken
fur'snidchste

Flugzeit
11s

13 s
155
>16 s

Turnier!

Tabelle 1

Ich muB nochmals betonen: Sol-
che Abschitzungen lassen sich
nur mit Booms machen, die eine
dhnliche Flugbahn haben. Ich ha-
be hier Gerite verwendet, die
(bei optimalem Wurf) auf dem
Riickweg abtauchen und am En-
de keine Schwebephase besitzen,
sondern in Flugrichtung nach
rechts wegdrehen (s, Abb.). Es
ist durchaus moglich, mit 80 m-
Geraten Zeiten um 18 s zu stop-
pen. Das durften dann allerdings
solche sein, die auf dem
Riickweg abbremsen und sich bei
optimalem Wurf floatend und
einfach zu fangen in den 20 m-
Kreis senken. (Ein solches Gerit
habe ich in Kiel in eine Baum-
gruppe gepflanzt. Wenn ihn also
jemand finden sollte...)

Gewohnlich benutze ich eine
Kombination der genannten Va-
rianten, indem ich zuerst schétze,
dann die zeit nehme und als letz-
tes messe (das tue ich vielleicht
ungewollt schon vorher nach ei-
nem Absturz).

So, das wir’s. Konstruiert nun,
sagt, schleift, gieit, stanzt, klebt,
locht, gewichtet, kanneliert, tunt,
bemalt...

MHR

Lorenz Gubler

Oberglattnerstr. 1
CH-8185 Winkel

Seite 10

Dieser Text war so gut wie fer-
tig, als mir der Artikel von Lo-
renz in’s  Haus flatterte.
Gliicklicherweise hat er nicht al-
les vorweg genommen. Ich
mochte also an - seine
Ausfithrungen - unter besonderer
Berticksichtigung  der  Wett-
kampf-Praxis - ankntpfen.

Bei der Siegerehrung eines Weit-
wurf-Turniers muflte es eigent-
lich heiBen:  Den ersten Plaiz
belegt vermutlich...”. Liegen die
ersten Platze namlich nur wenige
Meter (oder sogar nur Zentime-
ter) auseinander, ist es praktisch
unmoglich, den Sieger genau an-
zugeben.

Lorenz hat ja schon erlautert,
wie sich die Messung bei einem
Turnier abspielt. Bei einer aus-
reichenden Anzahl von Spottern
und giinstiger Aufstellung wiren
so durchaus recht genaue Ergeb-
nisse moglich. Aber erstens
nimmt die Zahl der Spotter kon-
tinuterlich im Laufe der Veran-
staltung ab (spotten ist anstren-
gend!) und sie stehen nicht etwa
giinstig  verteilt, sondern in
Gruppchen zusammen (so lange
Zeiten sind ohne ein
Schwitzchen ja nicht auszuhal-
ten).

Eine tbliche Situation: Die Spot-
ter stehen nach einem 80 m
Wurf ziemlich weit vorne. Da-
nach wirft jemand ein >100-Me-
ter-Teil und plotzlich kommt Le-
ben in die plaudernde Gruppe.
Man rennt nach hinten, von auf-
geregten Rufen begleitet. Aber
wie durch ein Wunder steht dann
doch einer immer genau unter
dem Bumerang, die Weite kann
zentimetergenau gemessen wer-
den. Das ist naturlich alles sehr

fragwiirdig! Bei solchen Situatio-
nen dirfte die MeBgenauigkeit
eher bei £10 m liegen. Hier ist es
zuerst Sache des Veranstalters/
Hauptschiedsrichters, die Spotter
zu Disziplin aufzurufen.

Die Angabe der Distanz bis auf
den Zentimeter erscheint unreali-
stisch, aber durch eine Rundung
auf ganze Meter (wie Lorenz
vorschlagt) wiirde das Ergebnis
auch nicht genauer werden. Hier
liegt das Problem in unserer
Denkweise: Angaben auf 2 Stel-
len hinter dem Komma werden
als genau angenommen. Dabei
ist es doch egal, ob ich ,etwa 90
Meter” oder etwa 90,34 Meter”
sage. Was wir brauchen, sind
einfach genauere Messungen!

Ein ewiger Traum sind Echtzeit-
messungen, jeder Werfer kennt
sein Ergebnis sofort nach dem
Wurf. Vor einigen Jahren kur-
sierten Gertichte uber so ein
Gerat, ich habe es aber nie zu
Gesicht bekommen. Technisch
wire so etwas sicher zu realisie-
ren, hinreichend genaue Einrich-
tungen dirften aber wohl nur im -
wissenschaftlichen oder milita-
rischen Bereich zu finden sein
und somit fur einen Verein von
Hobby-Werfern unerschwinglich.

Mit ganz einfachen Mitteln lieBe
sich eine MefBanordnung realisie-
ren, die mit einigen dreh- und
schwenkbar angeordneten Be-
senstielen mit Winkelmesser und
einem Computerprogramm aus-
kommt. Die Spotter verfolgen
einfach die Flugbahn mit dem
Besenstil, ein einfacher Schieber
markiert den grofiten Winkel auf
der Skala. Aus den 2 (oder 4)
Ergebnissen der Spotter mit dem
gunstigsten Standort kann (nach
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50m

-30m -20m -10m

MeRfehler
. +14'm

. B

~+1.6m

Standort der 8 Spotter am Scheitelpunkt der Flugbahn
und um 10/20/30 Meter versetzt und resultierende
MeRfehier

vorheriger Eichung der Anlage)
sofort die Distanz berechnet
werden. Nachteil: Bei drehendem
Wind und verinderter Abwurf-
richtung miissen die Spotter um-
zichen und die Anordnung neu
geeicht werden.

Wir werden uns also auch wei-
terhin mit der traditionellen Me-
thode begniigen miissen. Diszi-
plinierte und aufmerksame Spot-
ter vorausgesetzt, ist sie auch
ausreichend.

Die Abbildung

bedingt notig, dafl die
ungefihre Reichweite allen
Spottern vor dem Abwurf be-
kannt ist. Das 14t sich einfach
dadurch erreichen, dall dem
,,Oberspotter” - meist mit dem
Abwurfplatz iiber Sprechfunk
verbunden - neben Namen und
Startnummer auch die letzte
Weite durchgesagt wird.' Diese
Angabe und einige auffillige
Marken im Feld (etwa alle 10
Meter) wiirden ausreichen, um
die Spotter vor dem Abwurf

glinstig zu positionieren.
(gb]

zeigt eine Anord-
nung mit 8 Spot-
tern und die dabei
moglichen  MeB-
fehler. Es ist leicht
zu erkennen, dal3
die MeBergebnisse
umso genauer wer-
den, je ndher die

Spotter am Schei- bis 23 Uhr
telpunkt der Flug-
bahn stehen. Um 19053 Schwerin, Mecklenburgstr. 35

dies zu erreichen,

Mo. - Fr. 8.00 - 2 Uhr
(ab 8.00 Uhr Fruhstlick)
Sa. + So. 10.00 - 2.00 Uhr

durchgeh. warme Kii.che

Tel. 0385/5574971

halte ich es fiir un-

BUMERANG Weit 3/95

Entdeckt von Michael Fréhlich
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Didier Bonin:

BLIXTBR

Der Elixier ist hervorgegan- und Fliigel sind ausgelegt fur ei-
gen aus zahlreichen Versu- nen Kreisflug mit perfekter
chen mit asymmetrischen Riickkehr. Er.ist ohne Zweifel
Bumerangs, die folgende derzeitig einer der besten
Vorteile haben: Bumerangs fiir die Australi-
Bessere  Hebelwirkung sche Runde [meint der Erbau-
beim Abwurf, genauere er - Anm. gb].

Rickkehr, gute Wir-

kung der Gewichte. Pinchgrip und starke
Der geschlossenere Rotation lassen das
Winkel gibt thm ei- Gerdt zunichst gera-
ne gute Stabilitit deaus fliegen.

und eine Bei Wind: Nei-
auBerordentliche gungswinkel gegen
Bremswirkung Null, ohne Wind:

Neigungswinkel

am Ende des
grofBer und hohe

Fluges. Seine

schmalen Rotation. Ge-
Fligel ma- wichte zuerst
chen ihn an Armm 2.
leicht werf- Wenn der
und ~fang- 6mm Birkensperrholz Bumerang
bar. MaRstab 1:1 Zu sehr
Gleich- aufsteigt,
zeitig ist noch et-
er sehr was Ge-
winds- wicht
tabil. 3 =
Profil l___/-’# =

& =

_Profil

an Arm 1 anbringen. Bei Windstille: Zusatzlich den
Ellbogen gewichten, ohne die tbrigen Gewichte zu
verandern. Fliigel 1 bleibt plan, fir Fliigel 2: positiver
Einstellwinkel moglich.

Unterseite Vorderkante uiber die ganze Lange beider
Fliigel leicht runden (2 Schichten). Wenn die Kante zu
scharf bleibt, dreht der Bumerang zu friih ein, wird vorn
zuviel Material abgenommen, schlieBt er den Kreis nicht.
Um 50 m Weite zu erreichen, muf3 gewichtet werden. Arm
2: etwa 4 - 8 g, im brigen sollten die Gewichte je nach
Wind variiert werden.
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Anregungen
zum Nachbau

Nachtrag:
King Billy Hook

Ein Besucher des U 40 - Treffens
1995, dessen Namen ich nicht erfah-
ren habe, schenkte mir einen Bumerang,
dessen Form, wie ich meine, die Entwick-
lung des King Billy Hook abschliel3t (siehe
BW 3/95, S. 7 + 8) und zwar in Kurzreihe
Bild 1 - Bild 5 - wiirde dann Bild 10. Seite
vergroBern auf A 3, zur Sicherheit die Male:
S5mm Sperrholz, Spannw. = 28 cm, Hohe = 20
cm, Breite Arm 1 = 3.3 - 2,5 cm, Arm 2 = 3.7
- 2.7 cm.

[wb]

= AT Ty,

— ANBBBER—

Ein Bumerang - zwei
Drehrichtungen

Von den Boomerang Makers
Conrad und Caroline Stacey,
Brisbaine, Australia, kommt der
abgebildete Ambidexter. Auf der
Abbildung ist hoffentlich erkenn-
bar, wie die Beidhandigkeit er-
reicht wird: Zwei Vorderkanten
auBen, zwei Hinterkanten innen.
Ihr glaubt nicht, daB} er fliegt?
Baut ihn nach!

Die Mafie: Spannweite = 37 cm,
Hohe = 19,5 cm, Flugelbreite =
4 cm.

BUMERANG Welt 3/95 Seite 13



Archaologie

MEHR UBER DEN BUMERANG-FUND YON MAGDEBURG

In unserer Ausgabe 3/95 berich-
tete em kurz uber den Bumer-
ang-Fund in der Elbe. Hier kom-
men weitere Einzelheiten aus den
beiden mir vorliegenden Quellen:
Lange, Beran, Weber ,, Neufunde
prdhistorischer  Holzartefakte
aus dem Elbekieswerk Magde-
burg-Neustadt” in , Ausgrabun-
gen und Funde”, Bd. 35, 1990,
Heft 4, S. 161 - 165, und D.
Evers ,, Bumerang-Fund in den
Elbschottern von Magdeburg-
Neustadt und seine Erprobung’
in , Archiologie in Sachsen-An-
halt” Heft 4/95, S. 8 - 12.

Aus der friheren Quelle war er-
kennbar, wie sich das Auffinden
abgespielt hat: Mit der Eimerket-
te eines Kiesbaggers vom Elb-
grund nach oben gebracht. Die-
ses Verfahren wird moglich, weil
die Mitarbeiter des Kieswerks
angeleitet werden,
standig das Mate-

rial, das wvom
Bagger ge-

borgen:

Seite 14

sorgfaltig zu beobachten und et-
wa entdeckte Artefakte zu ber-
gen; denn hier aufgefundene
Holzgegenstinde weisen einen
sehr guten Erhaltungszustand
auf weil sie unter dem Grund-
wasserspiegel, unter
LuftabschluB3 also, gelagert ha-
ben, auch wenn die Lagerungs-
zeit Tausende von Jahren dauert.

Das Fundstiick wurde nach der
C-14-Methode  altersbestimmt.
Die Archiaologen, die es als erste
begutachtet haben, bezeichnen es
als ein Stiick, ,,das man seiner
Form nach am ehesten mit einem
Bumerang vergleichen konnte.”
D. Evers hingegen ist sicher, das
es sich um einen Bumerang han-
delt:

Material:
Esche in Starke von 0,7 - 1,0

cm; Lange des er-
haltenen  Arms:
221 cm;
Flugelbreite

an den En-

Oben: Unterseite, von Evers erganzt
Unten: Oberseite mit zwei Profilschnitten

und 4,4 c¢m; Ellbogenbreite: 7,35
cm; Armwinkel: etwa 60°.

Erhaltungszustand:

D. Evers vermutet. da3 der Bu-
merang absichtlich  vergraben
worden ist, um ein Reiflen des
Holzes zu verhindern bzw. um
sein Eigengewicht zu vergofBern.
Flugerprobung: E. Mawick und
F. Frost berichten uber das Er-
gebnis ihrer Flugerprobung:

_Beim Linkshandwurf 18 bis 20
m-Kreis mit vollstindiger
Ruckkehr, bei bis zu 2 bft Wind
und mit starker Abwurfkraft;
schwer kontrollierbares
Flugverhalten wegen des
ungiinstigen Verhaltnisses
zwischen der Masse und der
GrofBe der tragenden Flache”.

Ich selbst habe das Gerédt aus 5-
mm Sperrholz nachgebaut, je-
doch nur unter Beachtung der
UmriBform. Das Profil habe ich
fur die Rickkehr-Erfordernisse
solange verdndert, bis es gefan-
gen werden konnte.

Zu welchem Zweck? Die Mag-
deburger/Hallenser Autoren nei-
gen der Auffassung zu, es hande-
le sich vermutlich um ein Sport-
und Spielgerédt. D. Evers pladiert
fir ein ,Kultholz der Wieder-
kehr” und verweist auf seine bis-
herigen Veroffentlichungen. (s.a.
BW Nr. 1 u.2/89).

Ein besonderer Dank geht an
Herrn Dr. Miiller von der
,Archdologischen Gesellschaft in
Sachsen-Anhalt e V.” fiir seine
freundliche und schnelle Hilfe bei
der Literatur-Beschaffung.

BUMERANG Welt 3/95



Buchbesprechung

Achtung

| ... Bumerang

(Ravensburger Spieleverlag, Ravensburg, 1995, 47 S., 14 Bauplane, DM 19,95,
(einschlieRlich Bumerang ,, Tri-Fly”)

Man kann den ,Ravensburgern” nur gratulieren,
daB sie fiir ihr Mach- und Sachbuch zwei Weltklas-
se-Bumerang-Werfer gewonnen haben: Michael
Siems fur Text und Baupléine, Eric Darnell fiir den
Tri-Fly, den bekannten Dreifliigler-Bumerang aus
Kunststoff Man kann nur hoffen, dal die Kiufer
den auf der Titelseite des Buches angebrachten Bu-
merang auch als Qualitatsstiick erkennen. Werden
sie doch leicht irritiert von der immer grofler wer-
denden Zahl angebotemer Kunststoff-Bumerangs.
(Selbst den Tri-Flv habe ich schon als billige, nicht
autorisierte Imitation mn Warenhaus entdeckt )

BUMERANG Welt 3/95

Das Buch ist fir Leserlnnen ab 12 Jahre
konzipiert. Warum gefallt es mir so sehr?

1. Schon in der Einleitung wird der welt-
weite Rahmen, in dem der Autor sich be-
wegt, erkennbar. Das Foto auf Seite 5, das
den Deutschen Dieter Neu beim gemeinsa-
men Werfen mit Aborigines in Australien
zeigt, ist dafiir typisch und fast sensationell.

2. Die Informationen in Kleinschritten sind
wirklich anschaulich und hilfreich, beson-
ders durch die sinnvolle Zuordnung von
Text und Bild (Zeichnung oder Foto).
Wohltuend, daB3 die Linkshander wirklich
gleichberechtigt informiert werden. Die
Achter-Bildserie auf S. 12, die wohl als zu-
sammenfassender Uberblick gedacht ist,
scheint mir jedoch weniger gelungen. Ohne
Lupe konnte ich auf nur vier Bildern einen
Bumerang ausmachen, Auch habe ich nicht
herausgefunden, was die Bilder zeigen sol-
len. [Ich finde, der Bewegungsablauf des ganzen
Kirpers beim Abwurf wird gut dargestellt, -Anm.
gb-] Die Informationsmethode wird beson-
ders niitzlich in dem Abschnitt iiber das
Fangen Geradezu begeisternd bei den 14
erlauterten Beispielen zu den Fehlerkorrek-
turen.

3. Bei aller Enfachheit: Das Buch ist auch
noch besonders vielseitig Es fehlt nichts,
was auch in umfangreicheren Schriften den
Inhalt ausmacht: Geschichtliches (2 S.),
Theorie des Riickkehrfluges (3 S.), Selbstbau (3
S.), Indoors (4 S)), Veranderungen der Flugei-
genschaften (4 S.), Wind, Spiele, eine Bumerang-
Galerie, Literatur-und Anschriftenliste, Wett-
kampfregeln - es ist wirklich alles da.

Der Bericht iiber den Flug eines Balsa-Bumerangs
in der ,Discovery”, 1992, gibt dem Ganzen
abschlieBend noch einen hochst aktuellen und be-
deutsamen touch.

[wb]
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Konstruktion von Zweifliiglern durch Kurvenscharen

Von Bernd Bultmann

Standardfrage im Mathekurs der
Oberstufe. ,,Wofuir braucht man
spater diese blode Kurvendiskus-
sion?” Neuerdings meine Ant-
wort: Hauptsichlich fir das
Entwerfen von Bumerangs™.

Man kann tatsichlich die Stan-
dardfunktionen der Schulmathe-
matik dazu benutzen - hilfreich
sind ein Computer und ein pro-
gramm (PLOT, GRAPHMAT),
das Funktionsgraphen darstellen
kann. Hat man den Ausdruck,
muf dieser nur noch auf das
richtige Mal} vergroBert werden,
dann die Fligelenden gestalten,
geeignetes Material in passender
Dicke nehmen und so profilieren,
gewichten und tunen, dall das
Gerit tierisch gut fliegt. Ja, so
einfach ist Bumerangbauen!

In den 15 Diagrammen auf Seite
17 stehen jeweils der Funktions-
term und der Anfangs- und End-
wert des sogenannten Laufpara-
meters A, der meistens um 0,1
erhoht wird. Dadurch werden je-
weils mehrere Funktionen in ei-
nem Diagramm gezeichnet, die
sich nur durch das A unterschei-
den. Man erhalt so eine flachige
Struktur (laminatahnlich). Wird
das A-Intervall grofer gewdhlt,
so werden die Flugel breiter.
Abhingig ist die Form des Bu-
merangs auch vom gewahlten x-
und y-Intervall.

Die folgenden Kurzkommentare
konnen nur als Anregung dienen,
es eroffnet sich jedenfalls ein
weites experimentelles Feld:

O 1: Normalparabel, auf den
Kopf gestellt, weil man
Bumerangs eben so abbildet.
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O 2: Durch das A werden 6
Parabeln iibereinander
gezeichnet, die Enden des
entstehenden Bumerangs
werden sehr schmal

3 Durch +0,2* A*x? werden

die Enden breiter.

4: Kleine Anderungen

(Faktor 2, y-Intervall).

5- Durch die e-Funktion wird

der Ellbogen schmaler.

6: Anderes x-Intervall.

7: Nach Polynomen die

nachst schwierigeren

Funktionen, die gebrochen

rationalen. Auch hier ergibt

sich eine symmetrische Form,
durch Weglassen eines Teils
eines Fligels erhalt man
leicht asymm. Formen

O 8: Wie bei 7, nur hier werden
die Enden durch das Minus
schmaler

O 9 Die e-Funktion,
symmetrisch durch das x?

O 10: Die untere Begrenzungs-
linie entspricht genau der
e-Funktion, die auf dem
10.-DM Schein abgebildet ist
(GauBsche Glockenkurve).
Eben diese Kurve hat John
Mauro fur seinen Sigma-3
Bumerang benutzt.

O 11: Die In-Funktion, durch
das x* auch wieder
symmetrisch.

O 12: Mehrere Kosinusfunktio-
nen werden addiert. Hier laf3t
sich viel experimentieren
(Stichwort Fourier-Analyse).

O 13: Durch Addition von z.B.
x erhilt man eine asymmetri-
sche Form.

O 14: Asymmetrie durch den
Sinus.

O 15: Die zugefiigte e-Funktion
macht in der Nahe von x=-1

Q0 O O O

(durch den Term x+1) den
Arm 2 schmaler. So laBt sich
jede beliebige Stelle breiter
oder schmaler machen.

Zu wildes Vorgehen liefert nicht
immer harmonische Formen, wie
die folgende Abbildung zeigt!

Wilder" Kurvenverlauf
durch zu hohen Sinus-
Anteil: +0,3sin(17x)

Mehrflugler lassen sich nicht
durch Funktionen darstellen, hier
empfehle ich zB. Corel Draw:
Langliches Rechteck ziehen, mit
dem Knotenwerkzeug neue Kno-
ten setzen, rumbiegen und zie-
hen, dann glatten, Drehpunkt
setzen und fur einen Dreifliigler
zweimal um 120 Grad unter Bei-
behaltung des Originals drehen,
dann im Bereich der Ellbogen
nacharbeiten.

Wer auf die ganze Computerei
keine Lust hat, dem rate ich zu
einem leider auch in der Schule
sehr wenig bekannten biegbaren
Kurvenlineal (ca. 20.- DM). Wer
Nachhilfe in Mathe braucht,
wende sich an:

Bernd Bultmann
Butjadinger Strafie 15
26969 Rubhwarden
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1 ks
4
;/ s
ff i
y=4-x2 y=4-x2+ A {A: 0...1} y=4-x* +A+0,2Ax* {A: 0...1}

- ] _r |u L ¥ 1%
y=2(4-x2)+A+0,2(A+1)x2-0,3Ae X" Wie bei Bild 5
{A: 1...1,4) {A: 1...1,4}
| I ’
8
7
y=6/(x2+1) + A - 0,2Ax> .
{A: 0...1} {A: 0...1}

y=2,5-(In(1+5x2)+0,5A)
{A:1...2,2)

y=3cosx+cos(2x)+cos(3Ix)}+A+x y=3cosx+cos(3x)+A+0,3sin(4x) y=3cosx+cos(3x)+A+0,3sin(4x)
{A: 0...1} {A: 0...0,7} - 0,3Ae-x+1Y {A: 0...0,7}
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16. Deutsche Bumerangmeisterschatt

Sie fand in diesem Jahr, ausge-
richtet von Dietmar Reinig, in
Bensheim bei Frankfurt statt
Leider liegt uns kein genauer Be-
richt vor. Ein Blick auf die Teil-
nehmerliste bietet allerdings eini-
ge Uberraschungen: Neben allen
bisherigen DBC-Prasidenten (G.
Veit, U. Konzelmann, E. Ma-
wick) ware auch diverse
auslandische Gaste dabei (stell-
vertretend sei Eric Darnell ge-
nannt). Hier die wichtigsten Er-
gebnisse:

Accuracy

1. Fridolin Frost (46 P.)

2, David Hessc ( 44 P.)

3. Georgi Dimantchev (43 P.)

CC+Doubling
Fridolin Frost. David Hesse. Axel
Heckner. Klaus Zacher und Adam
Miiller (11 F))

Endurance

1. Fridolin Frost (59 F.)
2. Jirg Schedler (37 F.)
3 Jirgen Rode (53 F)

Fast Catch
1. Harald Steck (18.45 s)

Die Sieger
der 16. DM:

Thomas
Stehrenber-
ger, Oli Rau,
Fridolin
Frost,
Gilinther
Moller
(v.l.n.r.)

2. Jiirg Schedler (20,77 s)
3. Ulli Konzelmann (21,45 s)

MTA100

1. Thomas Patzer (51,22 s)
2. Christian Miiller (50,44 s)
3. Harald Steck (47.37 s)

Austr. Runde

|, H.-W. Dammers und Hagen
Kaprykowski (70 P.)

3. Oliver Rau (65 P.)

Gesamtwertung

L. Fridolin Frost (46 P.)

2. Oliver Rau (49 P.)

3. Thomas Stehrenberger (58.5 P.)

4. Berliner Bumerangmeisterschatt

Immerhin 38 Teilnehmer kamen
aus allen Teilen der Republik,
und das Wetter spielte auch gut
mit. Lediglich zur Australischen
Runde am Sonntag frischte der
Wind auf, was das Feld noch
einmal gut durchmischte.
Uberraschend stark: Gesamtsie-
ger Oliver von Kempen - wir
gratulieren!

Accuracy
1. Oli v. Kempen (39 P.)

Secite 18

2. Marco Steinmann (38 P.)
3. Ellen Richter-Zacher (37 P.)

CC+Doubling (nach Stechen)
1 Jiirgen Rode (11 F.)

2. Fridolin Frost (11 F)

3. Oliv. Kempen (11 F))

Endurance

1. Fridolin Frost (67 F.)

2. Klaus Zacher (61 F.)

3. Oliver Thienhaus (56 F.)

Fast Catch

1. Jirgen Rode (20,30 s)
2. Fridolin Frost (22,09 s)
3. Matthias Giesenschlag (22.46 s)

Austr. Runde

1. Michael Frohlich (68 P.)
2. Oli v. Kempen (63 P.)

3. Michael Siems (60 P.)

Gesamtwertung

1. Oliver v. Kempen (10 P.)
2. Fridolin Frost (32 P.)

3. Michael Frohlich (40 P.)
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4. Deutsche

Schiilermeisterschaften

Sieger Oliver Thienhaus,
Siegerin Antje Bremermann
und DBC-Préasi Uli Wegner

Am 12695 war es wieder so
weit. Diesjahriger Austragungs-
ort war Butjadingen direkt an
der Nordseekiiste. 8 Schulteams
und jede Menge Einzelstarter (50
Teilnehmer) versprachen wieder
ein Heidenspektakel. Nur der
Wetterbericht sagte Regen und
Sturm voraus. Aber es kam alles
ganz anders. Nachdem alle ein-
getrudelt waren, fithrte uns
Bernd (Der Initiator) in das Ge-
schehen ein, um den Wettbewerb
letztendlich bei einer leichten
Brise und Sonnenschein mit Ac-
curacy zu beginnen Leider
muBten wir feststellen. dafl der
Wettbewerb ganz und gar nichts
mit der Trainingssituation ge-
mein hat. Oliver Thienhaus ging
mit 35 Punkten in Fuhrung

Nach einer kurzen Starkung im
Hauptzelt verteilten sich die Teil-
nehmer wieder auf die dre
Wurfkreise, um jetzt Fast Catch
in Angriff zu nehmen Das beste

BUMERANG Welt 3/95

hierbei war dieses

langhaarige Phan-
tom namens Nie-
derstrasser, das

von einem Teilneh-
mer zum anderen
huschte, um ihm ei-
ne zu kleben.
Wirklich!  beson-
ders fur die
Anfanger war es ei-
ne Wohltat, wenn
sie schnell noch ei-
nen Waurftip oder
Flap mit auf den
Weg bekamen.
Dies war auch drin-
gend notig, wenn
man die Tatsache
beachtet, dafl zu
dieser Zeit der
Himmel sich zuzu-
ziehen begann und
der Wind ziemlich
auffrischte. Ja, ja,
Bumerangwerfen
ist nunmal doch ein
Laufsport. Nur fiir
Hagen und Oliver schien das mal
wieder nicht zuzutreffen Erstge-
nannter gewann diese Disziplin
mit sauberen 30,22 s Danach
wurden bei einer Bratwurst oder
einem Steak die Ergebnisse des
Tages ausgetauscht Eine von
Bernd engagierte Live-Band war
ebenfalls zugegen, doch schon
bald tauchten die ersten pensio-
nierten Dauercamper auf, um uns
durchgedrehten Goren Einhalt zu
bieten. In den Kreisen wurde
wiahrenddessen bis zum letzten
Sonnenschein (und noch weiter)
fleiBig geworfen. Danach wurde
noch bis in die frihen Morgen-
stunden - besonders unter den
Profis - gefachsimpelt und
angestof3en.

Am nédchsten Morgen sah man
nur ab und zu jemanden zwi-
schen den Zelten herumlaufen,
denn - Entschuldigung - es war
arschkalt Erst als Bernd mit
dem Fruhstiick erschien, wurden

alle munter. Die dritte und letzte
Disziplin nahm ihren Anlauf -
Endurance. Von allen Disziplinen
empfand ich diese am nervenauf-
reibendsten.  Letztendlich ent-
schied Oliver Thienhaus mit 44
Fangen (2 mehr als Hagen) die
Disziplin und damit den Wett-
kampf fiir sich.

Oliver Thienhaus
. Hagen Kaprykowsky
- Florian Konig
. Matthias Weber

Ia L ) —

Den fiinften Platz belegte Antje
Bremermann und wurde damit
Schiilermeisterin. Achtung DBC-
Damen; es kommt Nachwuchs.
Der jungste Teilnehmer, Jorn
Niederstrasser, wurde 13.! Im
AnschluB3 folgte noch ein leicht
abgewandelter Teamrelay, der
jedoch groflen Anklang fand.
Gewonnen hat Wolfsburg vor
Leopoldshohe und Essen/Olden-
burg.

Bei der Siegerehrung waren alle
happy, denn der Preistisch war
auf Grund der Initiative von
Bernd reich gedeckt worden. Ta-
schen, T-Shirts, INFOs, Bucher,
Baumappen, Holz, Handschuhe
und naturlich jede Menge Bume-
rangs. Auflerdem bekam jeder
noch einen Trickstar und einen
Polyrang Am Ende wurde
Bernd von Uli im Namen der
Bumerang Welt ein Original
Herb Smith uberreicht. Zu
Recht! Das wichtigste war je-
doch, daB alle gemeinsam ihren
SpaB hatten und bestimmt wie-
derkommen werden.

P.S Danke an Bernd Bultmann,
Dieter Franke, alle Betreuer, den
DBC, die Preisspender und alle
die sonst noch geholfen haben,
diese Schillermeisterschaften auf
die Beine zu stellen.

Alexander Opri
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Verschiedenes / Tersnine_

Kurzmeldungen

Ausleihe

In 3/45 hatten wir Marlo Mor-
gans ,, Traumfanger” besprochen:
Die Bumerang Welt stellt ein
Exemplar zur Ausleihe fur inter-
essierte Leser bereit. Leihfrist 14
Tage. Anfordern mit Postkarte,
beim Zuruckschicken als
Buchersendung (Porto DM 1,50)
weitere DM 1.50 in Briefmarken
beilegen

Umzug

Jacques Thomas’ Museum in
Lure wird am Ende des Jahres in
eine andere Stadt verlegt wer-
den, 1st jedoch bis zum 29 Ok-
tober fur Besucher gecfnet.

10 jahriges Jubildum

Der ,Perouse Boomerang Club”
besteht am 16. Nov. 95 zehn
Jahre. Die Bumerang Welt gratu-
liert herzlich und erwéhnt gern,
dalB3 der Club ein bemerkenswer-
tes Ziel erreicht hat; Er wurde in
den renommierten |'Aeroclub
de France” aufgenommen.

[whb]

Leserzuschrift...

.zu . Wieviel Auftrieb darfs
denn sein?” (BW 2/95). Die
kurzeste Antwort auf die Frage
habe ich schon gefunden: , Nicht
viel!” Viel wichtiger ist die Auf-
triebsverteilung Uber die gesamte
Bumerang-Flache. Zur Ergéin-
zung. Das aktuellste Hubschrau-
ber-Hauptrotor-Profil  (Endteil)
NACA 6 - H - 15 (Abb. 1) hat
einen Moment-Koeffizienten ge-
gen 0, was fur symmetrische
Profile typisch ist, aber einen im
Vergleich zu iblichen symmetri-
schen Profilen grofleren Auf-
triebskoeffizienten Das haben H.
Smith und seine Schiiler V. Beh-
rens, Gorny/Schlegel und M
Dufayard verwirklicht.

Beim Unterschleifen der Hinter-
kante werden Auftrieb und Wi-
derstand kleiner. Wichtiger aber
fiir die aerodynamische Stabilitat
der Weitflieger ist das Moment:
Die Gorny/Schlegel Weitflieger
haben eine S-formige Mittellinie
(Abb 2), und wenn Wolbung
und S-Form aufeinander abge-
stimmt sind, bleibt der Bumerang
wahrend des 300 m - Fluges sta-
bil.
Georgi Dimantschev

Wilhelm Bretfeld
Bumerang Verlag
Postfach 3230
22 i

Postvertriebsstlck
Gebihr bezahlt

{4/S

Die Zweiten Stellinger Indoors
sind fur Sonnabend, den 17. Fe-
bruar 1996 geplant.

Kontakt:

Ralf Hinke
Gesamtschule
Hamburg-Stellingen
Brehmweg 60.

Schiilermeisterschaften 1996
Termin: 13.6. - 14.6,1996

Ort: Essen in Oldenburg (Kein
Druckfehler!) Genauere Angaben
folgen.

Treffen

Die Werfergruppe . Hamburg
trifft sich jeden zweiten Sonntag
im Monat gegen 830 Uhr im
Hamburger Stadtpark, Westende
der groflen Festwiese, Nihe
Stadtpark-See. Parken: Stidring.
Kontakt:

Jorg Schlegel

Dohlenweg 26

Tel. 040/6911220

Das regelméBige Treffen in Ber-
lin findet momentan jeden Sonn-
tag Vormittag ab ca. 10.00 Uhr
vor dem Reichstag statt.

Kontakt: gb
g
Mittellinie
Walbung
Abb. 1
- " (Adresse)
4 \Q'/r
=0 Abb. 2
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